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Kartusun gelisme asamalarini adm adim anlatan ana konu surada : http://www.commodore.gen.tr/forum/index.php?topic=11034.0
Kisaca 0zet geceyim,

Soru : IRQHack64 nedir?
Cevap : Temelde Bir arduino pro mini, bir adet micro sd kart modil ve bir adet de 27C512 64kx8bit eprom'dan mitesekki C64 kartusudur.

Soru : Ne ise yarar?
Cevap :
1. Uzerinde Menii/Reset butonuna uzun sirel basimak suretiyle pahal bir reset butonu olarak kullaniabilr.

2. Tek parca halindeki prg formatindaki C64 oyun / program / miizk vesaire dosyalan micro sd karttan c64'e hizica yiklemeye yarar.
(Reset vs. harig 20k / saniye gibi bir hzla)

3. Usb2ttl kablosu yardmiyla arduino tsttindeki yaziim gtincellenebilir. Ayrica yine bu kablo ile pc tstiinden kartusa (dolayisiyla c64'e)
calstirimak tzere program gonderiebilir.

Soru : Ne yapmaz?

Cevap : Multi Ice, FC serisi kartuslar gibi genel amaclh kartus fonksiyonlar yoktur.

Soru : Istenirse daha baska neler yapabilir?

Cevap : Dekoratif amaclh masatustinde yahut buzdolabi tistiinde magnet ile kullaniabilir @

Saka bir yana, yazim gelstiriirse mikro sd kart'tan veya PC'den 1541'e disk imaji aktarmakta kullaniabilir. Yine ayni sekide yaziim

gelistiriirse PRG disindaki C64'e has dosya formatlarini oynatmak icin destek eklenebilir. Yine ayni sekide yazim gelistiriirse c64'de calstirlan
bir program icin usb baglantisi sayesinde bir debug araci olarak da kullaniabilir.



Soru: Peki nasil goriiniiyor bu meret?
Cevap : PCB'yi tasarlamis olan Ozay'n monte ettidi bir tanesinin goriintiisti asagidaki sekide.&nbsp; (C64'e takmasan da alp duvarna

asarsin, o kadar sk )
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Soru: Birak simdi tatavayi, calisirken gorebiliyor muyuz?
Cevap :
Genel calsma sekli

IRQHacké4 finally in product form

Cz

IRQHacké4




Prototip tsttiinde Pc'den program transferi (komut satinndan calisan bir programla yapiabilyor)

IRQHack64 serial transfer
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Oncelikle bu biiyiik igi icin camiaya benden saglam bir tesekkiir @

Siparis almak guzel, alnmzin akiyla bunlan karslamak kisminda ise is basa dustyor @

Alinti sahibi: Artmusic iizerinde Kasim 24, 2015, 23:41:40 0S
IPlastik kutu bulma yada uydurma sansimiz var mi?

Ozay sagolsun pcb'yi meveut kutulara uyacak sekilde tasarladi. Sahsen mekanik konularda becerksiz oldugum igin kutu isine girmek
istemiyorum ancak alanlar kutu temin edip pekala kutu icinde de kullanabilirler. (Asagida saydiklarma dikkat etmek kosulu ile pek tabii)

&0 X U

Daha onceden icini kadavra olarak kullandigim International soccer kartus kutusunda denedigimde pcb kutunun igine tam oturdu. Dikkat
etmek gereken bir kag sey var sadece,

1. Kutulanacaksa eprom icin soket kullanimayip dogrudan pcb'ye lehim yapimasi gerekiyor. (Loader stiinde degisiklk yapiirsa eprom’lari
upgrade etmek zorlasir)

2. Board'un uzunlugu hafif kisa oldudu icin dogrudan pcb'ye monte buton yerine kablolu buton kullanmak gerekiyor.

3. Pc baglant: 6zeligi kullanlacaksa seri badlanti header'i icin kartus tsttinde yatay yahut dikey bosluk agmak gerekiyor.

4. Sd kart sok, tak yapabimek icin sd modiilint ya dikey kullanmak ya da ana pcb'ye kablo ile baglamak gerekiyor.

Dedigim gibi isin mekanik tarafina cok da hakim olmadigm icin pratikte kutu olay alan kisinin el becerisine kalmis durumda biraz.

Bu arada o6n siparis adetlerini 40 ile snirlandirmayi distntyorum, zira fazlasi icin ik anda benim lojistk imkanlarm herkese makul stirede

teslimati zorlayacaktir

Mnderatira Rildir al | nanad
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1. EPROM soketiyle giriyor olmasi lazm kutuya, neticede diger kartuslarda sorun olmuyor. Yalniz ProMini'yi ya direk lehimlemek gerekiyor,

ya da (denemedim ama) normal yerine precision denilen disi header kullanmak gerekebilir. @

2.Butonun ortasindaki dikey cizgi su tip butonlarin takilabimesi icin tasarlandi ve PCB'nin biraz kisa olmasinin sebebi de bu zaten. @

LN

http://www.direnc.net/DC177-Kirmizi-Buton,PR-3805.html
4. SD kart yine alttan 90 derece disi soket ile takidiginda tam kutu ile sinir olacak hizaya geliyor. @
Bendekilerden birini kutuya monte edip resimlerini paylasayim musait bir zamanda. @

Edit: Musait zaman geldi paylastim. @
http://www.commodore.gen.tr/forum/index.php?topic=11515.0

« Son Diizenleme: Kasim 25, 2015, 22:46:45 OS Génderen: Simon
(Ozay Turay) » Moderatdre Bildir a]- Logged

http://www.retrodergi.com - http://www.e-turay.com
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- IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
« » Agustos 25, 2015, 00:32:43 00 »

Ufak bir de yarsma duzenliyorum. Size Gretildiginde bir adet IRQHack64 kazanma firsati. Eglenceli bir sorusu var, Carsamba (15/10/2015)
aksam saat 18:00'a kadar dogru cevap verenlerin arasindan yapilacak cekilis ile sansh kisi belli olacak.

Soru su : IRQHack64 C64'e program gonderirken ekranda ckan seritler neyi ifade ediyor?

Tiyo : Ik yaynladgm videolarla sonrakileri kiyaslayn.
Cevaplar lutfen PM ile génderin.

Asagidaki kisim konunun ik haline ait. Basitce SRAM doldurup kartus gibi kullanmakti baslangicta amacg. 74244'lerin gazabindan dolayi bir
loader'a donustii.

Sadece NMI, IRQ, EXROM, RESET hatlan kullaniip Kartus tsttindeki eprom'daki programin da yardmiyla veri transferi yapmay mimkiin
kilan bir ¢cozim. Bunu yapmak icin expansion port Gzerindeki NMI hattini kullanryor.

Eprom olarak 27512 64kx8bit bir eprom kullanihyor. 64kb'ik asinda 256 byte'lk bir kodun 256 degisik versiyonundan ibaret bir dosya. Bir
kere yazidiktan sonra bir daha degistirmeye ihtiyac yok. Esas yiiklenecek program / oyun / vesaire sd karttan yukleniyor.

Videoda bilgisayarla kullanihyor olmasi sizi yanitmasin, ha istenirse bilgisayar ile de kullaniabilr orasi ayn (derledigim bir seyi aktarayim caligsin
gbi) ancak arduino'ya sd kart moduli bagh ve menu harici yuklemeleri sd karttan yapryor. Final versiyonda benim bigisayardan tetikledigim
mentyl getirme olay kartus tstiindeki bir buton ile olacak.

Temelde Ozay'in kartus projesindeki donanmin basitlestirimis haline 1 adet arduino pro mini ve sd kart modiilii eklemek yeterli.

IrgHack64 improved speed
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Temelde Ozay'in kartus projesindeki donanimin basitlestirimis haline 1 adet arduino pro mini ve sd kart modiuili eklemek yeterli.

IrgqHack64 improved speed
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Ozay yaznca hatrladm, daha once ben bu forumda kendi kartusumuzu yapamaz miyiz diye sormugtum.

Surada :
http://www.commodore.gen.tr/forum/index.php?topic=4235.0

O zamanlar pratk elektronik bigim sallanyordu resmen, ugmusum. Artk ayaklarm biraz daha fazla yere basiyor (Cok dedgi yine)

Hatta yuh diyorum, o zaman yapmadigimi gecenlerde yaptm ama bunu yazdigimi hig hatrlamyordum @



Alinti

@Metallic : Sagolasin, son tikandi§im nokta ucuz yollu bir programmer. Senin bu soyledigin ile beraber denenebilecek en az iki yontem oldu eprom silmek
igin. Bir kag Tiirk sitesinde Eprom da buldum. Hali hazirda kullanabilecegim aldigim international soccer kartusu da mevcut bu arada ilk anda eprom ya da
flash satin almam gerekmeyecek muhtemelen.

En azindan 27c serisini programlayabilen ucuz bir programmer bulursam dogrudan dalacagim bu islere.

Int.Soccer kartusunu sokiip epromu gikarip oraya bir entegre soketi yerlestirecegim. Eproma yazilacak kartus binary'sini emiilatérierde denemek zaten
oldukga kolay. International soccer'in crt dosyasini bulmam bunun igin yeterli saniyorum.

Neyse efendim, Ozay ve Metalic'ten gaz alarak ben de calsmalara basladm.

Sematigi cizdigimde sematik buraya gelecek, asagida biraz bug'l da olsa blok diyagrami var. Resimde adres bus'i kolayca stirmek igin
yaptigim counter+tristate buffer mevcut. Bir altta da bunun test'i srasinda gektigim video.




12 bit counter with tristate buffers

)

Sunlan yaptim oncelikle,

1. Elimdeki kinci bir kartusa kiyip bana gereken sinyalleri breadboard'a gkaracak bir header yaptim. (Standart kartuslardakine ek olarak su
an igin RESET ve DMA da lazm.)

2. Daha onceki kartus konusunda hep 40 pin'li bol /o port'lu pic ciplerini hedeflemistik. Tam bir hobi projesi olsun diyerek isi arduino'ya
yukleyince arduino pro minilerin falan i/o pin'leri hem addres bus't hem de data bus'i sirmeye yetmiyor. Bunun icin ucuz ama islevsel olan
74244 tristate buffer ve 4040 12 bit counter'lardan yararlandm. Bu sekilde adres bus'in 12 pin'ini sadece 3 pin ile siirmek mumkiin.
(Tristate buffer'n enable pin'i, Counter'n MR ve CLK pin'leri). Data bus icin ayrica tristate buffer'a gerek olmayacagini varsayiyorum ctinki
buraya bagladigim pin'leri INPUT mode'a gegirince bir nevi devreden ckacaklar. Aynisini adres bus igin de yapabilirdim ama dedigim gibi i/o
pin sayisi sikinti. Arduino'larin kolay prototip yaratabime, bootloader 6zeligi ve kullanicisi tarafindan kolayca anlasilabime / modifiye edilebime
gibi faydalarindan dolay arduino'yu sectim. IO pin sayisi fazla, uygun fiyath, dusik form faktorli bir arduino yok, cok kasiirsa o da yapilr
gerci de projenin konusu o dedi.



3. Daha once sid player'in ik versiyonunda ayni mekanizma ile sram doldurma deneyimi sayesinde arduino icin kodu yazdm, arduino
sketch'i icerisine 8K'lk oyunlardan birini koyup sram'e aktarma kismini test ettim ve calistigini gordim.

Yapilacaklar

1. Kartus icin yaptigm header'll baglantiyi devreye 1, 2 glue logic 74 serisi giple baglamak ve arduino Gzerindeki kartus imaji icin calistigini
gormek.

2. Devreye sd kart eklemek ve sd karttaki imajlan boot edebidigini gormek. (Uno'daki 10,11,12,13 no'lu digital pin'leri hali hazrda rezerve
ettim bu i5 icin)

3. Uno'dan pro mini'ye gecip 2 adet ekstra analog pin‘inden faydalanp c64'de meni kodu kosturup biraz da tc kadt ile calstrlacak seyi
secen bir seyler yapmak. (Aklmda beli i/o port'larini latch ile dinleyen bir yapidan ziyade covert channel communication tarzi bir sey var.
Dedisik sekilerde yapiabilr, ik aklima gelen romh ve roml sinyallerinin belli bir pattern ile tretimesini saglamak var.)

psi: Arduino stiindeki SRAM test kodunu ekledim.

ps2: Konu baslidini ve projenin kod adini artk eprom kullandigm icin dedgistirdim. Eskisi "NoFlash64 - Eprom kullanmayan 8k/16k kartus
cozumu" idi.

|m 20150818_233045 (1).jpg (415.51 KB, 1736x1772 - Goruntileme: 488 kez.)
ml SramCartridge.zip (11.61 KB - Yukleme: 17 kez.)

« Son Diizenleme: Ekim 12, 2015, 23:09:44 OS Génderen: i_r_on
» 5"L Logged
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— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
e « Yanitla #1 : Ajgustos 25, 2015, 00:41:37 OO0 »

@Metalic, @Ozay : Bu arada pcb tasarmi konusunda sizlere giiveniyorum @

al Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS

™ Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
e « Yanitla #2 : Ajustos 25, 2015, 01:28:18 00 »

Isme bayildm. Proje de gok giizel. Sonuna kadar desteklerim. @

a]- Logged

http://www.retrodergi.com - http://www.e-turay.com

* Commodore 64C, 1541-11
* Amiga 500, Cortex

* Wii (SoftMod, USB Loader GX)

* XBox360 (JTag, Aurora)

* XBox (TSOP, XBMC)

* PS3 Slim (Rogero Cobra, webMAN)
* PS2 (FHDB, OPS2L)

* PS1 (ModChip)



Simon (Ozay Turay) = Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus

Genel Yonetici = « Yamitla #3 : Ajustos 25, 2015, 10:19:38 00 »

* A Ak

Mesaj Sayisi: 4.318 Isim diisiindiikce daha da hosuma gitmeye basladi. Hem de NoGames64 sitesini cadristirdi bende. Bimeyenler igin C64 Utility'leri iceren
guzel bir site.

a'L Logged

http://www.retrodergi.com - http://www.e-turay.com

* Commodore 64C, 1541-1I
* Amiga 500, Cortex

Commodore Forever * Wii (SoftMod, USB Loader GX)
* XBox360 (JTag, Aurora)
* XBox (TSOP, XBMC)
&, 0 * PS3 Slim (Rogero Cobra, webMAN)
* pS2 (FHDB, OPS2L)
* PS1 (ModChip)

i_r_on ) Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
U\ye S a = « Yamtla #4 : Adgustos 26, 2015, 00:32:22 00 »

eSSy ECEE 005 Alinti sahibi: Simon (Ozay Turay) iizerinde Agustos 25, 2015, 10:19:38 00

[isim distindiikce daha da hosuma gitmeye basladi. Hem de NoGames64 sitesini cagristirdl bende. Bilmeyenler igin C64 Utility'leri igeren gtizel bir site.

Aslnda RamCart816, NoRom64, HardRam64 gibi isimler de olabilirdi @ Maksat flash'a bok atmak olsun, hani defalarca siip yazarsan cis
oluyorlar ya o bakmdan. Bizim satiglan arttrr belki :p

Bu arada tek dosya prg'leri de disk imaji icine koyuyorlar uyuz oluyorum. Bu utility'leri falan kartus imajina ceviren bir seyler yapmak lazim.
Senin arastirp buldugun hazr bir ¢ozim var mi?

g.'L Logged
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<o | « Yanitla #5 : Ajgustos 26, 2015, 09:30:31 OO0 »

Henuz yok ama PCB'leri beklerken arastrmaya baslayaym yavastan. @

al. Logged

http://www.retrodergi.com - http://www.e-turay.com

* Commodore 64C, 1541-11I
* Amiga 500, Cortex

* Wii (SoftMod, USB Loader GX)

* XBox360 (JTag, Aurora)

* XBox (TSOP, XBMC)

* PS3 Slim (Rogero Cobra, webMAN)
* pS2 (FHDB, OPS2L)

* PS1 (ModChip)

: Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
- « Yanmitla #6 : Agustos 31, 2015, 01:40:05 OO »

CS Logic kismimiz eksikti, onu tamamlayip ik denememi yapaym dedim bugin.

Blok diyagramda SRAM'n RW pin‘ini direng ile GND'ye ¢ekmisim. C64 bu bacadi sirmeyecedi icin gereksiz geldi. Dogrudan micro'ya

bagladim.

Bu arada yaptigm devrede A12 pinine Arduino Gstiinde I/O pin'i kalmadigi icin mecburen denemeleri 4K adresleyip yapmistim.

CS Logic'e gelince mantken bana lazm olan 2 to 1 multiplexer. Yani Tristate Enable pin'im 0 oldugunda Micro'dan gelen CS sinyali, 1

oldugunda ise Expansion port'tan gelen ROML sinyalinin SRAM'e gitmesi lazm.

Bu is icin 74157 2 to 1 mux lazm ama benim su an elimde yok. Keske kapal kutu yazmayp icini disiinseydim dnceden temin ederdim.

Bagmsiz logic entegrelerle de yapir diyerek dogruluk tablosunu yaziyorum.

Kod:

[TEN___csM_ RoML |_CS



Kod:

(9]
[}

PP PP ooo o
L I = T I e e
[ T e S e e
FERLE LA

Simdi kafadan mantkla da burada CS sinyalinin logic esitligi tretilebilr yahut Karnaugh map yardimi ile de bulunabilr. Ikine Gseniyorum,

kincisini ise zaten okuldan bir kac sene sonra sanirm unuttum

Soyle guzel bir sayfa yapmislar.
http://www.ee.calpoly.edu/media/uploads/resources/KarnaughExplorer_1.html

3 degisken deyip CS degerinin 1 mi 0 mi olacagini isarethyorum.
Esitligi ckaryor.

F(ABC) = IA.C + A.B, yani ((NOT TEN) AND CSM) OR (TEN AND ROML)

Buttin lojik NAND yahut NOR'a gevrise bile muhtemelen bana tek cip yetmeyecek. Diiz ckan halini yazsam not/and ve or kapian lazm.
Kendilerine artk gick olmadigm icin elimdeki GAL'lerden birini kullanmaya karar veriyorum.

2 to 1 mux icin yazdigim PLD soyle bir sey,

Kod:

[* Hxmmxxxxxwrxxx® TNPUT PINS HXXXAXXXXX XA XXX XA X [
PIN 2 = TEN ;

PIN 3 = CS ;

PIN 4 = ROML H

[ ¥ Exmmmwmxwxxxxxxx QUTPUT PINS *H*XH XA xaxaxaxxxxwxwx® [

PIN 12 = ACTURL C5 ;

ACTUAL CS = (TEN & ROML) # (!TEN & CS):
ACTUAL C5.0E = 'b'1l;




Burada su soru akla gelebilir, basitce ROML ile CSM'yi (CS Micro) AND'lesek olmaz mi? Bunu yapamiyorum clinkii ROML'nin aciista C64
daha reset olmamisken durumunun ne oldugunu bimiyorum. PLA Gzerinden beslenen bir sinyal, arastrmak lazm yahut denemek lazm
aclista yiksek seviyede olup olmadiginu.

Sirada 8k kullanamadigm igin 4k bir imaj bulma kismi var, once kiiguk utiity prg'leri kartus imajina geviren bir sey var mi diye bakiniyorum
ancak bulamiyorum. Daha once goéziime carpan kiigiik boyutlu oyunlara yonelyorum. Retro ball oyununun bu is icin uygun oldugunu gérip
VICE'n Cartconv tool'u ile crt imajini bin'e cevirip VICE icinde deniyorum. Sonrasinda bin2h tool'u ile Arduino sketch'i icinde flash'a yazabimek
icin ¢ header'i haline getiriyorum.

Tum badlantilar yapimis sekide son bir kez daha 4k ram'i yazip okuyabidigimi test ettikten sonra c64'e takma vakti.

r




Maalesef ik test basarisz ® Hatta bir noktada arduino'nun sram yerine datay ekran hafizasina aktardigini gortiyorum @ Matrix vari
enteresan bir efekt ile

Nasil oluyor demeyin oluyor @

Ayni zamanda Seri badlantyr da yapinca bu sefer transfer testinin basarsz oldugunu gortyorum. VIC reset'i iplemiyor mu acep diyerek
distinmeden edemiyorum.

Isin giizel tarafi en azndan bir seyi bozmadk. Bu tip chazlarda yaplan gercek denemeler yiirekleri en fazla hoplatan kisim. Daha hic bir

sonug elde etmeden c64'u elimize de alabilirdik @

Calsmalar bazi basit testlerle onimizdeki ginlerde devam edecek.

|-l

ml 20150831_005508.jpg (81.95 KB, 1024x576 - Goruntileme: 321 kez.)

« Son Duzenleme: Adustos 31, 2015, 01:42:29 OO Génderen:
i_r_on» 91_ Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS
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de - —~ « Yanitla #8 : Ajustos 31, 2015, 21:45:02 OS »
g S 4
PICoR SVt U0 Reset'te bile rahat yok arkadas, anlagian VIC cpu reset'te olsa bile address bus'i ve databus'i babasinin mal gibi kullaniyor.

{ Engelle... \

Noflash64 initial work

Bu basit projede tasarm degisikligine gitmek mecbur oldu.

1 - Tristate buffer'lan farkl sekide kullanip Sram'i ve arduino'yu tamamen izole etmek. (Basit ¢6ziim)

2 - VIC'i de isin icine katip gercek DMA yapmak (Zor ¢ozim)

3 - Sram kullanmak yerine Arduino'yu I/O cihaz olarak kullanip okumayi dogrudan onun tstiinden yapmak, Yiiklenecek seyi dogrudan bu
/o chaz Ustiinden yiiklemek. Yavas ancak VIC ile istigal edimeyecek ¢cozim de bu. Gergi projenin orjinalligi kayboluyor.

4 - Projeyi ertelemek. (En basit ¢ozim )



Simon (Ozay Turay) Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus

R G= ;
Genel Yonetici =/ « Yanitla #9 : Ajustos 31, 2015, 22:22:35 OS »

* AR R KX

Mesaj Sayisi: 4.318

Ben 1 diyorum Kiss prensiplerine gére, ama 4 haric her secenedin sonuglarini biytk bir zevkle takip ederim. @

5'[ Logged

http://www.retrodergi.com - http://www.e-turay.com

* Commodore 64C, 1541-11
* Amiga 500, Cortex

* Wii (SoftMod, USB Loader GX)

* XBox360 (JTag, Aurora)

* XBox (TSOP, XBMC)

% 0 * PS3 Slim (Rogero Cobra, webMAN)
* PS2 (FHDB, OPS2L)

* PS1 (ModChip)

Commodore Forever

i“__r_on = Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
U\ye . G = « Yanmitla #10 : Agustos 31, 2015, 22:45:43 OS »
Y G X ¢

Moty Sayies: 1065 Alnti sahibi: Simon (Ozay Turay) iizerinde Agustos 31, 2015, 22:22:35 S

Ben 1 diyorum Kiss prensiplerine gore, ama 4 harig her secenegin sonuclarini biyiik bir zevkle takip ederim. @

Benim gonlimden de Turkan Soray prensiplerince 4 nolu secenek geciyor @

1 no'lu secenek de oyle dogrudan bir ¢6zim dedil. Su anda Arduino'yu izole etmek icin kullanyordum tristate buffer'lan. Yeni durumda
Address bus icin hem arduino'yu izole etmek ve pin sinrflamasindan kurtulmak icin lazm hem de Sram'i zole etmek icin. (Reset'te adres
bus'in tristate olacagini distinmustim cuinkd.)

Arduino sram arasi mevcuttaki buffer'a ek 12 adres bacag icin 2 tane, 8 data bus icin de 1 tane daha 74244.

Bu sekilde devrenin 10 cm uzunlugunda bir pcb'ye bile sigmasi gok zor.
Ancak tim bilesenler smd olursa mimkun olur herhalde.



& o Arduino sram arasi mevcuttaki buffer'a ek 12 adres bacagi icin 2 tane, 8 data bus icin de 1 tane daha 74244.

Bu sekide devrenin 10 cm uzunlugunda bir pcb'ye bile sigmasi cok zor.
Ancak tim bilesenler smd olursa mimkiin olur herhalde.

- 5 x 74244 (20 pin dip)

- 1 x 4040 (16 pin dip)

-1 x 62256 / 41256 (28 pin dip) Codu kisi ince kiifta olani temin edemeyecedi icin full ic buyukligundekierden temin edebilr)
-1 x GAL16v8d (20 pin dip)

a‘. Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS

Simon ((")Zi_!Y Turay) @ Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
Genel Yonetici s « Yanitla #11 : Ajustos 31, 2015, 22:48:29 OS »

LR O

Mesaj Sayisi: 4.318

Millet bosuna CPLD, FPGA falan kullanmiyor demek ki. @

Cehaletimden soruyorum bu 74244'lerin yerine de kinci bir GAL kullanlamaz mi?

s'L Logged

http://www.retrodergi.com - http://www.e-turay.com

* Commodore 64C, 1541-11I
Commodore Forever * Amiga 500, Cortex

* Wii (SoftMod, USB Loader GX)
& 0 * XBox360 (JTag, Aurora)
* XBox (TSOP, XBMC)
* PS3 Slim (Rogero Cobra, webMAN)
* pS2 (FHDB, OPS2L)
* PS1 (ModChip)
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' Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
N « Yanmitla #12 : Agustos 31, 2015, 23:11:34 OS »

Alinti sahibi: Simon (Ozay Turay) iizerinde Agustos 31, 2015, 22:48:29 0S

Millet bosuna CPLD, FPGA falan kullanmiyor demek ki. @

Cehaletimden soruyorum bu 74244'lerin yerine de ikinci bir GAL kullanilamaz mi?

Bende 74244 var yeterince, yetmeyenleri eski bilgisayar board'larndan da sokerim. Stok anlaminda sorun yok. Sorun kablolamasinda @
Ben de uzmani saylmam ancak GAL'den 74244 yapiir mi yapilir ancak aradaki bittn and / or array'lerini cope atmis olursun. Input'lan
dogrudan output'a yansitip OE (output enable) bacagini ckislar agma yahut tristate etme seklinde kullanp yapabilirsin bunu. Hani elinde hic
74244 yoksa pasta niyetine karnini doyurabilirsin GAL ile

Bu arada CPLD yahut FPGA kullanirken benimki gibi basit yontemlere kagmazlar artk. Beli bir frekansin tzerini kullanabildiginde c64'un bus

timing'ine de hele de saf hardware ile yetismek kolay oldugu icin zor yola gidip gercekten DMA yapiyorlar. EasyFlash'i yapan elemanin
DMA'yi kernal dedistirmek icin nasil yaptidi ile ilgii bir doktimani vardi. Okumani tavsiye ederim.

O duzeyde bir calsma yapabimek icin osiloskop falan da lazm. Ben (¢ kagt pesindeyim @ Her tarafi tristate buffer'lar e 6rmeden
yahut 3 no'lu secenekteki gibi /o chazi yapmadan kolay bir ¢oziim gérinmiuyor. Bir diger yontem de dual port memory kullanmak olabili
ancak onun da tedarik etmesi zor olur herhalde.

a‘. Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS
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— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
— « Yanmitla #13 : Agustos 31, 2015, 23:39:31 OS »

Bu arada VIC-IT'nin Reset pin'i yokmus zaten, ne kadar manidar degil mi @

6510 c64'de figiranmis resmen @

g"l. Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS

—_) Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
i « Yamitla #14 : Eylul 03, 2015, 22:52:57 OS »

Sram'in etrafini 74244'ler ile kale gibi ordim. Baktim c64'tin verdigi glic yetmiyor (max 450mA) Arduino'yu en azindan USB'den besleyeyim
dedim. Sannm geri kalanina da c64'tn gtict yetmedi, bazen acid, bazen siyah ekran verdi.

Sonra arduino'yu adaptor lle besleyip herseyi arduino ile besledim.

Geldigim son nokta, devre c64't etkiemeden sram'i doldurabiliyor ancak gerisi bagarisiz. Adaptor ile beslemede de siyah ekran aldm
c64'den.

Sonra bugtin yine bir kag deneme yaptktan sonra c64't calsr vaziyette kenarda biraktim (kasten, bilerek ve isteyerek dedil asinda)

Sonra bir baktim kiitlenmis. Ustiini aginca sicaga bir nebze daha dayansa da 6510 ve 6569 agii isinyor. Muhtemelen de sorun 6569'da
clinkii c64 ackken arada bir pat (hisirtih) yapip goriintide hafif sorun olup duzelyor.

Bu arada mecburen 4 numaral secenege geri dontyoruz. Zira tristate buffer'larn (DM745244 kulanmistim) tanesi 100-120mA ¢ekiyormus.
Bende 5 tane var, Ustiine bir counter, Gstiine de sram. Counter + 2 buffer'n yerine 2 tane tristate output'u olan 8 bit counter koysam bile
bunlar da totalde 140ma yiyecek. Daha az guic tiketen bir buffer kullansam misal 74hc244, bunlardan da 3 tanesi 3*80 = 240mA vyiyecek.
80-100mA da SRAM desen... daha GAL var... Harici giic olmadan bu is olmaz gibi.

C64 tamir ustalarindan yardm bekliyorum..
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Simon (Ozay Turay)
Genel Yonetici

e i

Mesaj Sayisi: 4.319

— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus gfrﬂ,,,,,,YOp
=N « Yamtla #15 : Eylul 20, 2015, 23:54:56 OS »

Bu proje giizelmis, neden kaldi ki?
Bence devam edilr.

5-6 yil yada daha fazla 6nceydi, live gelen bir video sinyali (izerine superimposed text bindirmek gereken bir proje gelmisti eime. Normalde,
video'yu dijitale gevir, dijital domain de textvs ekle, tekrar PAL encode et. Ancak ucuz bir ¢6zim istenmisti, ve geckme olmamasi
gerekiyordu.

Aklma mikroislemciyi PLL ile gelen PAL sinyaline senkron calistirp, basilacak gortnttyil dot by dot islemci ile Gretmek geldi. Gergekten de
biraz udrastktan sonra, PAL sinyaline PLL ile lock olup islemciyi senkronize calistirabidim. Ancak yazilacak yaziy lookup edip live olarak
basmaya calsinca, ¢oziinurlik cok disik oldu. Yani 1 pixel datayi basana kadar raster bir ton yol gidiyordu. O zaman aklma RAM kullanma
fikri geldi. Islemci RAM'i raster yazinin oldugu yeri gecince aheste aheste dolduruyordu, sonra logic ve PAL dot frekansinda calisan counter
le RAMdeki veriyi video sinyali Gizerine basabilmistim. Cok da hos olmustu.

Bence bu proje de olur.

Moderatére Bildir 5'1. Logged

— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus QT'Hlthop
= « Yamtla #16 : Eylul 21, 2015, 00:17:15 00 »

Bildigim kadaryla kalmad: devam ediyor zaten. Hatta benim KissCart64'lerden biri kobay olarak yolda su anda. @

Moderatcére Bildir a‘- Logged

http://www.retrodergi.com - http://www.e-turay.com

* Commodore 64C, 1541-1I
* Amiga 500, Cortex
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_.\

Uye ™« Yanitla #17 : Eylil 21, 2015, 00:24:29 00 »
R i
MasHl Syl 3 Senin kisscart64 de keske kartus tarafindaki her bacaga bir tp ekleseydin diye gecirdim icmden. Genelde kartuslarda a14 a15 kullanimiyor

ama benim onlara da ihtiyacim vardi. Zaten talibi de cok diye benim projeme donor olarak istemeye cekindim. @ Devam ediyor ise
‘\obormnnf sevindim bu proje...

& O Moderatdre Bildir §l|_ Logged

i_r_on ) Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus g:ﬂhnhyop
U‘ye o SN « Yanitla #18 : Eylal 21, 2015, 00:31:22 00 »
MeSe) Sayinc:1.005 Aslinda olmayacak bir tarafi yok da. Devrede cok fazla 74244 var ve hayvani akm cekiyorlar. Expansion port en fazla 450ma veriyor. Bu

yuzden biraktm. Hatta bugtin baska bir sey denemek icin tamamen soktim.

Belki counter ve 74244 yerine senin yaptigin gibi 8 bit latch'e yonelseydim daha makul bir sonug gkabilrdi ancak onda da sikinti arduino
micro / pro mini gibi board'larda 24 tane bosta gpio olmamasi. shift register'larin yahut diger pratk entegrelerin de output'larini tristate eden
versiyonlarina denk gelmedim.

Ya da 74244'e alternatif daha az giic tiketen bir ¢ozim kullanmak lazm. Biraz bakndm ama géremedim.

Alternatif olarak poor man's dma v2'yi deneyecegim @

‘% 0 B4 O Ozay'n kartus board'u bu yeni ¢ozim icin dedigi gibi kobay olarak kulanilacak.

Ancak fazla bir beklentim yok bu yeni cozimden clinkii transfer hizi max 3-5k per second gibi bir sey olacak.
Yontem su,

Arduino EXROM, RESET, IRQ ve NMI hatlarini kontrol ediyor. Baslangicta sistem standart 8k kartus modunda. Eeprom'a yazdigim bir
bootloader var. Bu bootloader esas isi yapacak rutini kaset buffer'a kopyalayp buraya dallaniyor.

Ana rutin Kernal'in altndaki RAM'de IRQ ve NMI vektorlerini dedistiriyor raster ve cia interrupt'larini kapatiyor. Ardindan Kernal rom'u devre
disi brrakiyor ve sonsuz dongtiye giriyor.
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Arduino Exrom'u tekrar high'a cekiyor baylece $8000'den baslayan bélgedeki ROM devre disi kalyor.
Arduino sonra IRQ ve NMI'i uygun bir sekilde kullanip data transferini gerceklestiriyor. Transfer bittiginde yiiklenen kod calstiriyor.

Sid player projesinde ayni isi IRQ / NMI ve SO pin'lerinin tgtint kullanip yapmistim. 6510'da SO pini olmadigi icin mecburen farkl rutinler
yazmak zorunda kaldm.

Su an yazdigm rutin akima ik gelen, akinza gelen hizll olacagini diistindugiiniiz bir sey varsa yazn.

edit: 250ma yazmisim yanlslkla dizeltim

« Son Dizenleme: Eylil 21, 2015, 00:33:44 OO Génderen: i_r_on
» Moderatdre Bildir al. Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS

o Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus 5 'AlintiYap
ol « Yamitla #19 : Eyldl 23, 2015, 23:30:58 OS »

Sagolsun Ozay'in hediye ettigi kobay / kobaylar geldikten sonra tekrar el attm poor man's dma v2'ye zira artk is Noflash'lktan maalesef
cktl. Gecen ay elime gegen eeprom’lan da kullanma firsati oldu bu. Ultraviyole takimak zorunda kalmiyorum artk. Bendeki eeprom’lar 32k
ancak bunlar 64k olanlar lle pin uyumlu. A15 32k'lk entegrelerde programlama voltajina denk geliyor. Cok farkediyor mu bilmiyorum ben
low'da tuttum.

Kartus rom'unda duracak yaziimi hali hazrda yazmistim. Bir tane fail safe bir tane de biraz daha hizl ama daha karmask olan sekinde.

Ozay'in switch'li kisscart'ndan ekstradan NMI / IRQ / EXROM / RESET / GND hatlarni arduino'ya bagladm. (NMI ve IRQ hatlarina 100nf
fitre icin kondansator de badladm)

1. Baslangicta arduino c64't resetliyor. Exrom low'da yani kartus devreye girecek.

2. Reset sonrasi Kartus romundaki rutin kernalin yapacadi initialization islemlerini yapiyor. Pesinden bir loader rutinini kaset buffer'ina
kopyalyor. Ve pesinden buna dallaniyor.



3. Loader rutini CIA'den ve VIC'den gelecek interrupt'lan kapatiyor. Ekrani kapatiyor zira ekran ack olursa badine'lardan dolay interrupt'lar
calisrken bile vic araya girip zamanlamayi dagtabilir. 1 portundaki bellek yonetimi register'indan kernal ve basic rom'larini da kapatiyor.
(I/0'yu da kapatabilr aslnda, heniiz denemedim)

4. Loader rutini IRQ ve NMI vektorlerini benim rutinlerime ait olanlarla dedistiriyor. Bunlar veri transferi icin kullaniacak.

5. Bundan sonra loader rutini overflow flag'ini clear edip pesinden overflow flag'i clear ise ayni satrda beklemeye bashyor. Baska herhangi bir
flag de olabilirdi hic bir Gnemi yok, maksat dusuk cycle harcayacak bir komut tstiinde 6510'u bekletmek. Dallanan bir branch komutu 3
cycle yiyor. Yani interrupt geldiginde 6510 en fazla 3 cycle bekleyecek elindeki isi tamamlamak igin.

Isin sonrasi arduino ve interrupt handler'lar arasinda.
6. Oncelkle arduino exrom hattini high'a cekip $8000-$9FFF aralini rom olmaktan ckariyor.

7. 1ki tane rutin yazdigmdan bahsetmistim biri fail safe (yani sigmayacak) biri de hafif optimize. (Hafif optimize glinkii daha iyisi yapilabilr,
ben fazla ugrasmadim simdilk)

Sid player'da daha once bahsettigim gibi 6502 kullanyorum ve 6502 tstiinde SO diye bir pin var, byte bazl yahut daha buyik bloklar icin
senkronizasyonu saglamak icin ideal bir pin. Hatta ve hatta tek basina bu pin Gstiinde moddilasyonla bile senkron veri aktarimi mamkan.
Ancak 6510 ustiinde SO yok ve olsa da benim senkron bir ¢oziim yapmaya niyetim yok zira senkron demek zamanlamay: tutturmak
demek, arduino tarafinda da cycle saymak demek vesaire vesaire..

Fai safe ve yavas metod olarak benim ik akima génderiecek byte'in dederi kadar NMI yapmak NMI icinde X register'ini arttrmak. IRQ ile
de her bir byte génderimini sonlandrmak geldi. Bunu uyguladim, hakikaten calsti da. Asagidaki videoda bu yontem kullanildh.

Bir diger yontem olarak aklma yine buna benzer ancak biraz daha optimize bir ¢c6ziim geldi. Bunda bir byte'i 3'e boliyorum, her bir
parcanin sayl dederi kadar NMI yapip pesine parcay! tamamlamak icin IRQ yapryorum. Yikleme hangi adrese yaplacak, kag blok
yiklenecek gibi bilgileri ik yonteme gore génderiyorum. Asi datay ise bu ikinci yonteme gore gonderiyorum. Tek bir IRQ handler yok bu
arada. Bir durum makinesi (state machine) gibi calisan birden fazla IRQ handler mevcut.

4 tane irq handler var,
i. Slowlrq : Ik yénteme gére transfer yapiyor, isi bitince artk sra FastIrgl'de diyor. Irq vektoriini degistiriyor yani.

i. FastIrql : Gonderien byte'n en anlaml 3 bit'ini alyor. Isi bitince FastIrq2'yi irq handler olarak tayin ediyor.

ii. FastIrg2 : Gonderilen byte'n sradaki 3 bit'ini alyor. Bir byte'a
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO bitlerinden olusuyor dersek bu handler D4 D3 D2'den olusan kismini aliyor.



iv. FastIrg3 : En agr isle ugrasan da bu. Kalan son i bit'i (D1 ve DO) alyor. Tum byte alndidi icin bu byte'i saklamasi gereken yere
saklayp transferin bitip bitmedigini kontrol ediyor. Transfer bitmemisse irq handler olarak FastIrql'i set ediyor. Bitmisse ana rutin icinde
overflow flag clear ise dallan diyen komutu overflow flag set ise dallan komutuna ceviriyor.

Geldik isin son kismina,

8. Belek standart moduna alintyor ($01 portuna $37 yaziarak), CIA ve VIC eski haline getiriiyor. Yiiklenen programin basic programi mi
yoksa makine diinde yazimis bir program olup olmadigi kontrol ediip buna gore calstiriyor.

Fail safe olanin videosu burada, ikincisi cok ugrastirrsa, doniip de bulamazsam diye bunun videosunu gektim @

IrgHack64




Tabi sonrasinda hizl (kime gore, neye gore @ ) olan versiyonu da calstrdm. Su an icin saniyede 2k gibi bir transfer performansi var.
Videodakinde 42 saniye siiren yaklask 10k'lk bir yikleme hizl olan versiyonda 5 saniyeye iniyor. 2 saniye de reset yapiirken harcaniyor.

Hardware basit, ekte verdigim dosya iginde tiim bilgler mevcut. Ozay'dan gelecek switch'l kartusa elinizde herhangi bir arduino tiirevi board
varsa uygulamaniz mumkin. Sd moduli baglayp cakalca sd kart iceriginden secilen dosya bilgisini arduino'ya geri génderebilirsem
kullaniabilir bir Griine dondsebiir. Hz agisindan tercih eder misiniz merak ediyorum. (Bu hakikaten bir sorudur)

Cakalca dedigim anda aklma bir fikir geldi bu arada @
Arduino IRQ ve NMI uretebidigi gibi, bunlara bagl io pin'lerini okuma moduna alp dinleyebilir. 6510 tarafinda calisan kodun yapmasi gereken
belrli bir pattern'de NMI ve / veya IRQ Uretmek.

Herkese iyi bayramiar,

ps: Ekteki c64 assembly dosyalarini derleyebimek icin 64tass turbo assembler'a ihtiyacniz var. Ben gelistirmemi ve debug'mi 6502
macroassembler & simulator programinda yapryorum. Son derleme isinde de 64tass'i kullanyorum.

Lm IrqHack64.zip (23.22 KB - Yikleme: 5 kez.)

Moderatore Bildir E'L Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS
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— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus

d gi'ﬂhrm\‘ap
o) « Yamitla #20 : Eylul 23, 2015, 23:53:46 OS »

Tebrikler, lerlemissin.

Yavag yontemde, dogru mu anladm? 255 dederi gondermek icin 255 adet NMI yapip sonra byte bitti demek igin bir IRQ mu yapiyorsun?
Bunun yerine zaten NMI ve IRQ lar Gzerinden senkronize oldugunu varsayarsak, byte bitti hic demesen érnedin 0 gondermek icin NMI, 1
icin IRQ yapsan. Toplam 8 olunca zaten byte bitti demektir.

Ortalama byte degerini 127 kabul etsek bu yontem yaklask 16 kat hizlandrabilir...

Bu arada ben de birseyler yaptm. Buraya yazarken bilgisayar kilitlendi. Enerjim kalrsa hizlca tekrar yazacagm birazdan.

Iyi bayramlar.

Moderatore Bildir E‘l Logged

— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus

— S g;ﬂhnm’ap
i « Yanitla #21 : Eylul 24, 2015, 00:39:21 OO »

Yavas yontemi aslnda sadece hardware diizgiin calisacak mi testi icin uyguladm. Kodlamasi da kolay oldu.

Aynen 255 gondermek igin 255 defa nmi yapiyor pesine de irq yapiyor. Yavas yontemin hizh calsmasi icin zaten bir tasarrufta bulunmadm

Dusuntyorum NMI'da 1, IRQ'da 0 gondersem byte'i saklayacak kodu, bitti mi bitmedi mi kontrolint falan handler'larn icine gommem
lazm. Bunlan da her bit icin cagracagimdan asagi yukari ayni hesaba ckabilr. (Optimize versiyonla kiyashyorum)

Sid player'da SO pin'im oldugu icin IRQ ve NMI handler'lanmin ikisi de 17 cycle (IRQ'daki CLC gereksiz bu arada, 0 bitleri icin biraz daha
hizlanabilir)

Kod:

;Prepare data transfer A
LDX DATA LENGTH
LDY #5$00

NEXTINBLOCK
CLV ;s 2 cycles
WAITDATATRANSFER




L@ X 0

Kod:
;Prepare data transfer A
LDX DATA LENGTH
LDY #$00
NEXTINBLOCK
CLV s 2 cycles
WAITDATATRANSFER
BVC WAITDATATRANSFER ; 3 cycles during transfer, 2 cycles after SO flag raised.
STA (ACTUAL LOW),Y ; 6 cycles
INY ;s 2 cycles
BNE NEXTINBLOCK v 3eycies
INC ACTUAL HIGH ; 5 cycles
DEX s 2 cycles
BNE NEXTINBLOCK ; 3 cycles
; For byte transfer sync, 3 + 6 + 2 + 3 + 2 cycles needed = 16 cycles
; For page transfer sync, 3 + 6 + 2 + 3 + 5 + 2 + 3 + 2 cycles needed = 26 cycles
IDA COMMAND b

Aslnda burada bottleneck 65xx serisinde ok cok iyi olsa da sirf interrupt handler icin harcanan sire. 7 cycle interrupt'a giris, 6 cycle
interrupt'tan ckis. Benim su an optimize olan NMI handler icinde sadece 2 cycle'lk INX komutu var, ancak 13 cycle overhead ytzinden 15
cycle oluyor. Aslnda cadirmisken bir seyler yapsin bari demek cok da mantksiz dedi, hala optimize ediebilir.

Bu arada beki de hardware olarak optimize etmek de mumkiin. Handler'lan rom'da tutup arduino tarafindan besleyecegim bir yiksek adres
biti le nmi handler'n ki degisik versiyonuna switch etmem mumkiin. Boylece IRQ icinde sadece byte saklama isi yapiabilr. Yazma isi
$8000-$9FFF balgesindeki rom'un altina yapilacadi icin skinti gckmaz muhtemelen. Bu sekilde yaparsam benim sid player'daki transfer
performansina ulasinm.

Hatta 32k rom kullanabimenin avantaji le 2'den fazla NMI ve veya IRQ versiyonu yapip byte bitimi igin ayr, blok bitimi icin ayn handler
yapip epey bir hzlandriabilir.

Bu sekilde byte transfer overhead'ini, blok transfer overhead'ini ve hatta bitis kontrolinden kaynaklanan overhead'i sadece olayin
gerceklestigi ana indirgemis oluruz. Hepsini hmal edersek asadi yukar 20 cycle'da bir bit transfer etsek saniyede yaklagk 1.000.000/(20 *

= 6.250 byte transfer ederiz. Overhead'i le 5k olsa gok ok da kotu degil.

« Son Dizenleme: Eylil 24, 2015, 00:46:44 OO Génderen: i_r_on
» Moderatdre Bildir a‘- Logged
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— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
s « Yanitla #22 : Eylil 24, 2015, 00:55:44 00 »

gt:ﬂlmh Yap

Bu arada dustnunce her nmi'da bir bit transfer etmeyi iyilestirecek soyle bir yontem de geldi akima. Kod totalde 256 byte olsa 32k icine
bunlardan 128 tane sijar. Sadece 8 biti adres bus'tan saglarsak (A0..A7) geri kalan adres hatlarini Arduino'ya kontrol ettirdigimizde her nmi
veya irq'da 128 cesit kod calstrma imkani var. Flash 64k olursa 256 cesit oluyor. Yani tek bir interrupt ile 1 byte transferi de yapilabilr. Bu
durumda hiz saniyede 30k seviyelerine ckiyor. Arduino Ustinde de buna yetecek gani gani i/o pin var. Hali hazrda 4 tanesi kulanmdaydi. 8

tane daha kullanilacak ek olarak.

psi: Su anki kod 256 byte'tan kisa, bu haldeki kod daha basit olacadi icin daha kisa olur. Iki parcal olmasina da gerek olmayacak hem. Kod

128 yahut 64 byte'a indiriip cok daha hizlandrmak da mumkiin.

ps2: Kartus tzerinde 8 adres bacagina hallenmek gergekten de Ozay'n kartusu kobay haline getirecek bu arada @

« Son Duzenleme: Eylil 24, 2015, 01:04:58 OO Génderen: i_r_on

»

Moderatdre Bildir a|. Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS

—~ Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
oo ) « Yanmitla #23 : Eylul 24, 2015, 01:29:59 00 »

3— ‘Alinti Yap

Adres Bus'i o sekide kafana gore kullanman mumkiin ma?
Ekran kapal bile olsa, Phi2 low ken adres bus'ini VIC ele alyor.
Bu durumda gene bir donanm destedi e Phi2 kontrolii yapman gerekmeyecek mi?

Moderatdre Bildir 3'1. Logged



i_r_on — Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus & Aintiyap

Uye s « Yanitla #24 : Eylul 24, 2015, 01:50:19 00 »
s O S
Mesaj Sayise: 1-005 Alint: sahibi: delimawi iizerinde Eyliil 24, 2015, 01:29:59 60

Adres Bus'l o sekilde kafana gore kullanman mimkiin mi?
Ekran kapali bile olsa, Phi2 low iken adres bus'ini VIC ele aliyor.
Bu durumda gene bir donanim destegi ile Phi2 kontrolii yapman gerekmeyecek mi?

Eprom'un A0..A7'si address bus'a bagh olacak. A8..A15' arduino tsttinden ben strecedim. Phi2 ve VIC ile isim yok ctnkii eprom ROML
sinyali ile select oluyor. PLA hali hazrda tretiyor bu sinyal.

Benim dikkat etmem gereken kodun 256 dedisik versiyonunda degisen kismlarin haricindeki yerlerin tamamen ayni adreslerde ayni
kodlardan ibaret olmasi. Bunun disinda arduino’nun A8..A15'e besleyecedi dedere gore calsan kod dedisecek. Beki de tek byte dedisecek o

& @ Q) da gonderilen byte

Byte bazinda calisidigi icin IRQ'yu da dusenleri toplama seklinde kullanmak da mimkiin. NMI 16 byte stack'e basar. Ustiine bir IRQ
yapinca 16 byte'l gider store eder asagidaki sekide. Veya IRQ daha akilica kullaniip hzi arttirmak icin kullaniabilir.

Kod:

NMIROUTINE
LDA #SVAR ; VAR secilen eprom bloduna gdre dedisken
PHA
RTI

IRQ
PLA
STRA ....
PLZ
TR e
PLA
STA o

Moderatdre Bildir al Logged
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— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus 5 ‘AlinhiYap
) « Yanitla #25 : Eylul 24, 2015, 01:56:19 OO »

Soyledigin yontemi cok iyi anladim fakat adres hattini arduinonun surmesi isine kafam yapmiyor. Adres ve data hatlari global. Yani pla
tarafindan sana ayri gelmiyor. Ya 6510 drive ediyor yada vic drive ediyor. Eger kartus portundan drive edeceksen vic in drive etmedigi BA
high ken drive etmelisin. Ama bu durumda da 6510 u ezmemek icin 6510 AEC hatti ile high z duruma alinmasi lazim bence.

Bimiyorum bugun kafam fazla karisti bu islerle beki de ben tam anlayamadim. @

Moderatére Bildir §l'|_ Logged

— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus 5 ‘AlinhYap
2N « Yanitla #26 : Eylul 24, 2015, 02:00:52 OO0 »

Alinti sahibi: delimawi iizerinde Eyliil 24, 2015, 01:56:19 00

Soyledigin yontemi cok iyi anladim fakat adres hattini arduinonun surmesi isine kafam yapmiyor. Adres ve data hatlari global. Yani pla tarafindan sana ayri
gelmiyor. Ya 6510 drive ediyor yada vic drive ediyor. Eger kartus portundan drive edeceksen vic in drive etmedigi BA high iken drive etmelisin. Ama bu
durumda da 6510 u ezmemek icin 6510 AEC hatti ile high z duruma alinmasi lazim bence.

Bilmiyorum bugun kafam fazla karisti bu islerle belki de ben tam anlayamadim. @

Soyle diyeyim. Adres bus'i sirmeyecek aslnda, dogrudan eprom'un adres bacaklarini strecek. Eprom'un A8..A15 hatlar address bus'a bagh
olmayacak. Bu noktada 6zel bir zamanlama ihtiyac yok aslnda. Transferi yapmadan once transfer edecedi byte'l eprom’un adres
bacaklarina set edecek. Yani eprom devrede 256 byte'lkmis gibi olacak. En Gst adres bacaklari arduino Gstiinden seciebiecek.

Ozay'in kartus projesindeki 3 bit'ik 8 secimli switch gibi diisiin. Tabii arduino bunu 20-40 mikrosaniyeler mertebesinde degistirecek.

Moderatére Bildir 5"L Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog



qe"mawi ~ Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus &_v'ﬂlmhﬂl’op
Uye = « Yanitla #27 : Eyldl 24, 2015, 02:15:18 00 »
P s G ¢

Mesaj Sayisi: 245

Ok simdi oldu. Eeprom un adres bacagi set edierek farkli adreslerdeki kodlarin calismasini saglayacaksin. @

‘_\obcrmnn

,% D Moderatére Bildir 5"L Logged

Simon (GZ?Y Turay) — Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus & it Yap
Genel Yonetici N « Yanitla #28 : Eylul 24, 2015, 09:52:13 60 »

XA XXX
j : 4.3
Mesaj Sayisi: 4.319 Siper gidiyor, aynen devam. @

En sonunda projeleri birlestireceksiniz galiba. Sanki ayni yogurdu iki farkh teknikle yiyorsunuz gibi geldi. @

Moderatére Bildir 5"]_ Logged

http://www.retrodergi.com - http://www.e-turay.com

* Commodore 64C, 1541-11
* Amiga 500, Cortex

Commodore Forever

@ ‘f * Wii (SoftMod, USB Loader GX)
& 0 8 @ * XBox360 (JTag, Aurora)
* XBox (TSOP, XBMC)

* PS3 Slim (Rogero Cobra, webMAN)
* pS2 (FHDB, OPS2L)
* PS1 (ModChip)
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o Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus Q"'Fumw op
R « Yanitla #29 : Eylul 26, 2015, 02:28:42 00 »

Alnti sahibi: Simon (0zay Turay) iizerinde Eyliil 24, 2015, 09:52:13 60

Siiper gidiyor, aynen devam.

En sonunda projeleri birlestireceksiniz galiba. Sanki ayni yogurdu iki farkl teknikle yiyorsunuz gibi geldi. @

Bence benimkisi yogurt, delimawininkisi ise st @ Hani yodurt yogurttur daha otesi yoktur. Sutten dedisik seyler yapabilirsin. Tekli prg
yukleme anlaminda asadi yukari esdederler buna yogurt dersek.

Bu arada donanm bitti Ozay, pcb tasarmini beklyorum @ Senin KissCart dip versiyonu aparip semayi ckarrnm yakinda.

Gelelim gelismelere, bayramda bir giin evde gecirme firsatini yakaladm ve oturdum ment yaziimini yazmaya basladim. Bunu %90 bitirip
dondim arduino'ya veri gonderme isine. Epey bir cebellestikten sonra bunu da bir yere getirdim. Akabinde sd kart'tan dosya okuma
kismina gecip hizica bunu da hallettim. Daha énce ugrastigim icin burasi cok ugrastrmadi. Tabii daha yaplacak epey bir is var yazim
anlaminda ancak donanim anlaminda sona geldi.

Daha onceki videoyu izleyeniniz olduysa cursor'iin yaldir yaldr yandigini farketmissinizdir. Ben de farketmistim ancak sorunun ne oldugunu
anlamayi ve ¢ozmeyi ertelemistim. Buglin yazim isi bitip de deneme kismina geldigimde oyunlarin acidigini fakat oyun icinde interrupt'lar ile
surtldigu beli noktalarda bozulmalar farkettim. Bu ana kadar farketmememin sebebi muhtemelen NMI'in etkieniyor olmasindan
kaynaklaniyor. Cunkii IRQ kullanip arduino'ya veri transferi yaptim, skinti olsaydi orada da ckacakt.

Neyse efendim gurultt engellesin diye IRQ ve NMI pin'lerine koydugum kapasitorleri bir kaldrayim dedim. Kaldirdigm gibi sorun da ortadan
kayboldu.

Bu arda yaldr yaldr yanan cursor ne hikmetse normalin tam 2 misli hizda yanip sontyordu. Sebebini bien varsa beri gelsin @



Son hali su sekide

IrgHack64

Srada veri transferini 15-20 kat hizlandrmak ve ment + arduino tarafinda file system kodunu finalize etmek var.

ps: Projenin de ismini degistirdim bu arada, beki yine dedisir ancak su an IrqgHack64 oldu. Eprom kullanidigi icin Noflash demek ok dogru
olmayacak.

« Son Dizenleme: Eylil 26, 2015, 02:30:38 OO Génderen: i_r_on
» Moderatdére Bildir 3'1 Logged




delimawi —  Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus & AinhYap

Uye = « Yanitla #30 : Eylil 26, 2015, 09:45:14 00 »
ERER SR s Super gidiyor sen sona yaklastin. Benim de simdi oturup menu yazmam lazim. Basic le yazarim diyordum ama vazgectim. Madem

basladim adam gibi olsun bare.

D oberman Cross compile icin ne oneriyorsun. Vice ile test ediecek sanirim. Bare bayramda c64 e erisemiyorken notebook da assembler yazayim.

Gene uzerinden cok zaman gecti kartuslarin mobitor programlari icinde kod yazdigim gunleri hatilamam gerekecek. @

&

Moderatére Bildir al. Logged

i_r_on ) Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus & it vap
U‘ye o s =N « Yanitla #31 : Eylul 26, 2015, 12:21:14 OS »

X G ¢

Massy Sayiss: 1003 Basta basic'te kolay olur gibi géziikse de assembly seni rahat ettirir. Zamanlamasi kritik olmayan seyleri bastan subroutine seklinde

tasarlarsan sonrasi kolay oluyor.

Kullanian toollar kullanm sikligna gére ve zevke gore degisir muhtemelen. Ben compiler olarak 64tass kullaniyorum. Basic stub igin petcat
kullantyorum, 2015 SYS 2066 gbi bir seyi dogrudan basic byte koduna cevirebilyor. 6502 macroassembler & simulator diye generic bir
toolu da ide ve zor zamanlarda debug amacl olarak kullanyorum. Tam olarak 64tass'in syntax'ini karslamasa da ince bug'larda memory'i

ve register'lan takip edip hatta uygun zamanlarda interrupt tretip debug yapabime imkani cok ise yaryor.
Vice ile entegre calsabilen ide'ler de var sanirm ancak benim pek fazla deneyimim yok bunlarla.

Kodu dedigim gibi 6502 macro assembler & simulator'de edit ediyorum. Batch dosyamla compile edip gerekli objeleri olusturuyorum. Su an
batch'i calstrdigmda bana toplu olarak Eprom'a yazacagm dosya ile Arduino igine include edecegim dosyay tretiyor. (c header olusturmak

icin bin2h diye komut satin toolunu kullanyorum)

Batch dosyam soyle bir sey

Kod:

64tass -c -b BootloaderlstPartForCé64.65s —-o BootloaderlistPartForCé64.65s.bin

64tass -c -b 64IRQTransferSoftNewForCé64.65s -o 64IRQTransferSoftNewForCé64.65s.bin

copy BootloaderlstPartForCé4.65s3.bin + 64IRQTransferSoftNewForCé4.65s.bin BootloaderCartFast.bin /b




Simon (Ozay Turay)
Genel Yonetici

b b b B

Mesaj Sayisi: 4.319

Commodore Forever

Batch dosyam sdyle bir sey

Kod:

64tass -c -b BootloaderlstPartForCé64.65s —-o BootloaderlstPartForCé64.65s.bin

64tass -c -b 64IRQTransferSoftNewForC64.653 —-o 64IRQTransferSoftNewForC64.65s.bin

copy BootloaderlstPartForCé4.653.bin + 64IRQTransferSoftNewForCé64.653.bin BootloaderCartFast.bin /b
64tass -c -b IrqgLoaderMenu.65s -o IrgLoaderMenu.65s.bin --labels IrgLoaderMenu.txt

petcat —-w2 <IrgLoaderMenu.bas >IrgLoaderMenu.obj

copy /b IrglLoaderMenu.obj + IrgLoaderMenu.é&5s.bin menu.prg

bin2h menu.prg menu.h -cz -id=cartridgeData

PAUSE

Kodu calstrmak icin prg'leri DirMaster programi ile iigkiendirdim. Epey kullanish bir program. Prg'ye cift tkladigmda otomatik olarak bir d64
dosyasi olusturup icine yerlestiriyor. DirMaster icinde sag click Run In ksmindan Vice'l secip calistinyorum. Bu da otomatize edilebilr ancak
su an benim isim goruyor.

« Son Dizenleme: Eylil 26, 2015, 12:23:45 OS Génderen: i_r_on » Moderatére Bildir al Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS

~— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus 3_ ‘Alinti Yap
7. ¢ « Yamitla #32 : Eylil 26, 2015, 12:30:30 OS »

Cross Compile icin NotePad++ ile yazip ACME ile derleyebilir WinVICE ile de test edebilirsin.
http://www.emu64.de/acme/files/acme0.95.6win.zip
IDE tarzi birseyler ariyorsan ReLaunch64 guizel bir secim olabilir.

http://www.popelganda.de/relaunch64.htmi

e 06 Relaunch64 (development snapshot)
| File Edit Find Navigate Source View Options




Commodore Forever

®

&

X

e 00 Relaunch64 (development snapshot)

File Edit Find Navigate Source View Options

3 H 9§ d € & © VR | ACME

] D @

2
New Open Save Save all Undo Redo Cut Copy Paste Find Next Replace

[ afii-plasma | fastioad | afl-logol | plasma-prop-noter |

n "afli-colsl.bin"

astload.bin"

[65 lines]

paydata+580,x
50410, X

paydata+$180,x
$0510, x

9, x
$d9f0, x

-

-w

[ Relaunch64 log | Assembler log |

-

o

¢ FASTLOAD

[

& E o 2

Run Prev Next Fold Section Prefs Help
Goto section ...

A
"\
AFLI-PLASMA
dummy-irg2: logo fade-ii
dummy-irqg: logo fade-in
fade-in-farben fir payd:
first irq: show afli-pli
globale Variablen
includes of binaries
scrolltext
second irq: 1x1 scrollei
start of sourcecode
sub-route: 1xl-scroller
sub-route: logo init
sub-route: sinusl
sub-route: sinus2
sub-route: sinus3
third irq: display logo

-/

loading-routine

AFL-LOGO1

Globale Variablen
IRQ1 - Upper border
IRQ2 - Koala-Display
IRQ3 - Lower border :

TONA L BN -'7

»

Sort: | case-sensitive v

Relaunch64 3.3 (Build 20140731)

Mac OS X 10.9.4 (x86_64)

Java-Version 1.8.0_11 (Oracle Corporation)

/Library/internet Plug-Ins/javaAppletPlugin.plugin/Contents/Home

[INFO] Latest stable Relaunch64-build: 20140731

Assembler: | ACME v # 5 %

Goto line:

(911 lines, 14.82KB)




Simon ((")Z?Y Turay) ) Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus
Genel Yonetici aa « Yanitla #33 : Eylal 26, 2015, 12:36:55 OS »

R 0

g'ﬂlmm’op

Mesaj Sayisi: 4.319

Bir de benim DevKit Retro var tabi. @

http://www.commodore.gen.tr/forum/index.php?topic=9500.0

ERRORLEVEL ile hata kontroli de yapiyor, derleme basaril degise hic agmiyor WinVICE'. @

@i_r_on: DevKit Retro'da kullandigim batch dosyasindan bir 6rnek. PRG dosyasini WinVICE'a aktarma konusunda fikir verebilir.

Kod:

@ECHO OFF
Commodore Forever

ECHO.
® ‘f ECHO Crimson Editor - Compile and Run Script For Commodore 64
& 0 8 @ ECHO.

:COMPILE

$~dpOACME\acme.exe 31

IF 3ERRORLEVEL%==0 GOTOC RUN
GOTC END

:RUN
START %~dpOWinVICE\x64.exe %~dpnl.prg

:END

Not: ACME ve WinVICE klasarleri batch dosyasi e ayni klasérde bulunmal.

Moderatére Bildir aL Logged

http://www.retrodergi.com - http://www.e-turay.com
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Simon (Ozay Turay)
Genel Yonetici
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Mesaj Sayisi: 4.319

Commodore Forever

— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus & it vap
=N « Yanitla #34 : Eylul 26, 2015, 12:56:23 OS »

Ozay sagolasin ben almayaym, yaslandkca insan daha muhafazakarlasiyor herhalde @
Ama prg'yi direk vice'e komut satirndan verebidigimi 6grendigim iyi oldu. Simdi DirMaster ck aradan diyebilirim ©
Bu arada basldi degistirdim, projenin gidisati ile igii hissiyati tam olarak yanstmiyordu @

Moderatore Bildir al Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS

P Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus g-"mmf.vgp
— « Yanitla #35 : Eylul 26, 2015, 13:05:39 OS »

ACME kullan diye demedim zaten, dedigin gibi en guizel yontem alistigin yontem. @

Moderatore Bildir E']_ Logged

http://www.retrodergi.com - http://www.e-turay.com

* Commodore 64C, 1541-11
* Amiga 500, Cortex

* Wii (SoftMod, USB Loader GX)
* XBox360 (JTag, Aurora)



msvstpl — Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus ﬁ— ‘Alinti Yap

U\ye e 22N « Yanmitla #36 : Eylul 26, 2015, 19:16:44 OS »
Yo Yo W
Mesd Save 17 Konuya biraz gec kalmis yerinden giriyorum kusura bakma.., ama simdi sonra beki ise yarar;

&' 52 O Clone Arduino (uno) Atmega 328-pu sadece 17 mA gekiyor diye not dismustm .Basit, ki 22pf, 16Mhz kristal..vs o kadar. Ikisi 20 tl ye
ckar. Ne olabilir, kétimser haliyle 30-40 ma diyelim ..? Iki adet klon arduino kullansan biri adres bus icin digeri data bus icin ... Adres icin
olan digerini de kontrol edebilen master olsa..? Hizh baktm pin ckislarinda HI-Z var diyor. Sayicdan kurtulursun, 244 den de kurtulursun..?
Yani bu yoldan bakirsa daha kolay ¢ozilir gbi geldi..?

Gergi farkh bir yoldasin..
Timing'i bimiyorum.. ona bakmak gerekir..

Moderatdére Bildir a'L Logged

(_lelimawi ) Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus ﬁ— ‘Alinti Yap
U\ye - — « Yamtla #37 : Eylul 26, 2015, 19:24:19 OS »

P Y g ¢

Mesd] aAyeE 295 Su an mobilden yaziyorum daha sonra uzun yazarim. Emulasyon icin 16mips bile yeterli olmadi. Aurdino yu bimiyorum bu hizlara ckanlari

var mi ama o konu biraz sikintil.

‘\obcrmnn

& O Moderatére Bildir 5']_ Logged

i_r_on ) Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus & Antivop
e s = = « Yanitla #38 : Eylul 26, 2015, 21:33:18 OS »

X Y G §

g o B G @msvstpl : Aslinda adres bus'i ve data bus'i bir arada stirmeye kaksam evet dediginiz yontem uygulanabilr. Master slave ile spi yahut i2c

le konusur. Ancak baktigmda elde edilen ¢cozim de 8k /16k kartus calstrlabilecek sonucta. Bu ¢ozimun tek avantaji sram'n pil ile
desteklenmesi durumunda son yiiklenen seyin hizica agimasi olurdu. Halbuki su anki cozimtmde de benzer bir kullanim durumunu
desteklemek cok da zor degil. Kartus desteklemiyor ancak kartusta olan oyun / program vesairenin tek parca versiyonlarini da bulmak
mumkiin. Dogrudan bellek cipinden besleme ile yiikleme arasindaki fark sadece 1-2 saniye olacak.

Son uygulayacagm yontemde 44k datay 1.15 sn. gibi bir sirede transfer etmem teorik olarak mimkun. Pratigini bu gece iscilk bittikten
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on Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus 1:: 'Alinti Yap
=S¢ « Yanitla #38 : Eylul 26, 2015, 21:33:18 OS »

@msvstpl : Aslinda adres bus'i ve data bus'i bir arada stirmeye kalksam evet dediginiz yontem uygulanabilir. Master slave ile spi yahut i2c
ile konusur. Ancak baktigimda elde edilen cozim de 8k /16k kartus calstirlabilecek sonucta. Bu ¢oziimiin tek avantaji sram'in pil ile
desteklenmesi durumunda son yiiklenen seyin hizica agimasi olurdu. Halbuki su anki ¢6ziimimde de benzer bir kullanim durumunu
desteklemek cok da zor dedil. Kartus desteklemiyor ancak kartusta olan oyun / program vesairenin tek parca versiyonlarini da bulmak
mumkiin. Dogrudan bellek cipinden besleme ile yiikleme arasindaki fark sadece 1-2 saniye olacak.

Son uygulayacagm yontemde 44k datay 1.15 sn. gibi bir siirede transfer etmem teorik olarak mumkiin. Pratigini bu gece isciik bittkten
sonra anlayabilecegim.

Delimawi'nin anladigi gibi dogrudan micro ile kartus emulasyonundan bahsetmediginizi diistntiyorum, onu kastettiyseniz micro Ustiinde
gercek zamanlh programlama yapmak gerekiyor, bu da assembly ile yazimal. En basitinden arduino’nun interrupt handler'i 55 cycle sirtyor.
Kartus emiilasyonu icin kabul ediebilir bir stre degi. (Interrupt kullaniyorsa) Assembly yazmayi sevdigim tek islemci de 6502 o yiizden ben

bu topa hic girmiyorum @ (Okul zamani biraz da x86 yazip sevmisligim var ancak cok uzun strmedi o)

Moderatére Bildir 3'1. Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS

— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus g— ‘AlintiYap
=N « Yanitla #39 : Eylul 27, 2015, 00:35:45 OO »

Alnti sahibi: Simon (Ozay Turay) iizerinde Eyliil 26, 2015, 12:36:55 0S

Bir de benim DevKit Retro var tabi.

http://www.commodore.gen.tr/forum/index.php?topic=9500.0

Tesekkdrler,
RetroKit iyiymis.




Simon (Ozay Turay)
Genel Yonetici
TRERXRER

Mesaj Sayisi: 4.319

Commodore Forever
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Ben ACME ve 64tass indirdim, hatrlamaya calisiyorum.

Relaunch64 de guzel, gerci Java alerjim var ama hos bir arayiize benziyor.

NotePad++ da zaten kullanyordum, saninm déntp dolasip sonucta NotePad++ ile yazacagm.

Su programcinin el kitabi vardi o zamanlar el altnda. O kitap hala basih olark bulunuyor mudur acaba? Akima geldi simdi...

Moderatore Bildir a\. Logged

— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus & Rintivap
: « Yamitla #40 : Eylil 27, 2015, 00:37:44 00 »

http://www.retrodergi.com/originals/%23Kitaplar/C64%20Programcinin%20EI%20Kitabi.pdf
Bir de hala kesfetmediyseniz: http://www.retrodergi.com @

Moderatore Bildir al- Logged

http://www.retrodergi.com - http://www.e-turay.com

* Commodore 64C, 1541-11I
* Amiga 500, Cortex

* Wii (SoftMod, USB Loader GX)

* XBox360 (JTag, Aurora)

* XBox (TSOP, XBMC)

* PS3 Slim (Rogero Cobra, webMAN)
* pS2 (FHDB, OPS2L)

* PS1 (ModChip)

= Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus 5— ‘AlintiYap
S « Yanitla #41 : Eylul 27, 2015, 00:45:41 OO »

retrodergiyi kesfettim, cok giizel bir calsma oldu o is.

Bende bir kisim Commodore dergieri hala kitiiphanemde duruyor. Bir kismini (ik sayilarin) daha sonradan sahaflardan tedark etmistim.
Onlarin durumu cok iyi olmasa da digerleri iyi durumda.

Ama ackeasi sayfalan acp, o kokuyu almadan, o zamanlarda aldigm notlan tekrar okumadan dijital ortamda okumak ayni hissi vermiyor.
Bende eksik olan sayiarini keske bulabisem, ne giizel olurdu...
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— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus &.: AlinhYap
=2 ) « Yanitla #42 : Eylal 27, 2015, 02:18:39 OO0 »

Bu arada son gelismeler su sekide,

Donanm kismini tamamladim. Yazilm kisminin c64 tarafini din halletmistim zaten. Eprom’larmi sidim, denemelere basladm. Malesef sonug
basarisiz oldu.

Debug imkanlan kistth oldugu icin 6ncelikle transfer rutinini 6502 simulator'de kontrol ettim. Onu kontrol ederken ik hatay: farkettim. Daha
once kendini dedistiren kodla transferin bitisini interrupt icinde isaretleyip ana dongiden ckimasini saghyordum.

Eski yontem

Ana rutin
Kod:

CLV
WAIT BVC WAIT

Interrupt rutini

Kod:

FINISH
LDA #S$70 ; Opcode for BVS
STA WAIT ; Change BVC to BVS to skip idle waiting and jump to the loaded stuff.
RTI

Yenisinde ana rutin ayni kalmak tizere interrupt rutinini su hale getirmistim.

Kod:
FINISH

BIT BITTARGET
BITTARGET
RTI

6502'de Overflow flag'i dogrudan set eden bir komut yok, bu yiizden BIT komutunu kullanmak gerekiyor. BIT ile kontrol edilen adresteki
degerin 6. biti 1 ise overflow flag set oluyor, degise clear oluyor. RTI komutunun opcode'u $40 (01000000)

Peki hatam nerde?



Peki hatam nerde?

Hata interrupt rutini icinde bu isi yapmakta. Bizim interrupt rutini baglamadan énce islemci statu register'ini stack'e basiyor. RTI veridiginde
de tekrar stack'ten geri cekiyor. Yani stat register'| Gizerinden ana rutinle haberlesmek mamkiin degil.

Su sekilde duzeltiyorum,

Ana rutin
Kod:
BITTARGET = $64
LDY #$00
CLV
STY BITTARGET

WAIT
BIT BITTARGET
BVC WAIT

Interrupt rutini

Kod:

FINISH
LDA #5564 ; 564 tamemen keyfi $64 = (£40) + $20 + $04.. 6. biti 1
STA BITTARGET
RTI

Bir hevesle tekrar deneme yapiyorum dizeltimis kodla. Malesef yine basarisiz.

Gozle debug'a devam ediyorum. Bir hata daha farkediyorum. Onceki versiyonda transfer éncesi $01 adresine $30 yaziyordum I/O alani
dahil tim RAM'i agmak icin. Ancak farkettim ki bunun kalmasi demek benim programin kostugu $8000-$9FFF araliginin okuma anlaminda
RAM'e yonlenmesi demek. I/O alani haric yukleme yapabimek icin aslnda $01 portu ile istigal etmemin bir anlami yok. Bunu default halinde
brrakiyorum. I/O alanina yiklenmesi gereken bir sey olursa bunun icin 6zel cozim tretmek gerekecek. Bu tip programlarda i/o alanina
yaplacak transferler icin attan inip essede binebiliriz.

Neyse ckan ¢ozumi uygulamaya gegiyorum.. gecemiyorum @ Siinmis eprom kalmamis. Bir tanesi siinme asamasinda, onunla son
denemeyi de yapip buginlik bu kadar diyecegim.

Moderatére Bildir §']_ Logged




i_r_on e Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus gfﬁ,mwop

Uye ™ «Yamtla #43 : Eylil 27, 2015, 22:09:14 0S »
WA A

Mesaj Sayisi: 1.065

Bugtin biraz daha kurcaladm da. Hzh mod maalesef c64'in memory management kistlamalan yiiziinden o kadar a kolay degimis. Cok
basit bir detayr gozden kacirmisim.

https://www.c64-wiki.com/index.php/Bank_Switching

Suradaki memory konfigtrasyonlar incelendiginde low rom'un ack oldugu ancak kernalin bulundugu son 8k'nin kapal oldugu bir
konfigtirasyon yok.

Tek alternatif Ultimax modunu kullanmak bu durumda da kullaniabiir ram sadece 0-15. sayfalar arasi oluyor. Yani rutin ultimax moduna
gecip bir miktar transfer yapacak, sonra da normal moda gecip transfer ettigini gitmesi gereken esas ram bolgesine kopyalayacak. Tabii

% 0 B4 O bitin bunlarin 256 byte icinde yapimasi lazm @

Tabii butin bunlar yapirken eprom’daki 256 byte'lk kodun kendinin bir bolimina ram’e transfer etmesi lazm ve orada calsmasi lazm.
Modlar switch olurken kartustan yahut kernal'den calsan bir sey olmamasi lazm.

Bir de bu goziimde IRQ ve NMI vektorlerini 1 defa set etme sansi var. (Disandan arduino tarafindan bankswitching yapimasi haric)

« Son Duzenleme: Eylil 27, 2015, 22:11:05 OS Génderen: i_r_on » Moderatére Bildir a‘- Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS
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—  Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartug & Aintivap
v « Yanitla #44 : Eylul 27, 2015, 22:40:00 OS »

Ultimax'i arastirayim derken aklma Kernal'in overhead'ini alp ram'deki ($0318/$0319) vektori kulanma fikri geldi. Rom dump'ina bakidiginda
oyle buyuk bir overhead'i de yokmus.

Kod:
.,FE43 78 SEI disable the interrupts
.,FE44 &C 18 03 JMP ($0318) do NMI vector

Maskable interrupt'lan disable ediyor ve ram'deki vektre dolayh dallaniyor. Toplam 7 cycle. Benim girecegim interrupt icin giden 7 cycle da
burada harcanior zaten.

IRQ handler NMI handler kadar sade degi. O ytizden tum transfer isini NMI icinde halletmek daha akilica olur. Kodun calsma sekli zaten
deterministik. Yani hangi byte'i gonderdiginde bunun islenmesi kag cycle siirer bunun hesabini arduino hali hazrda yapabilir.

Moderatore Bildir al Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS

Sayfa: 12 [3]45 ...10 Yukar git @ Ceuapla ;’\i Uyari B. @ Okunmadi Yop [y K°""""Jé"0nder @ Yazdir



i_r_on : Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus & et van

U_ye b = « Yanitla #45 : Eylul 28, 2015, 00:55:31 00 »
xS S ¢

1 Savist: & - - - : 5 ; ' : s
Mesay Saye 14008 Islem tamam simdiik. Cok sayida oyunla test etmek (Misal giana sisters'da ne hikmetse karakter grafikler tamamen kayip) ve mend

yaziimi arti ona destek veren arduino kodunu gelistirmek gerek.

Bu arada videoda gosterienden daha hizl calsmasi gerekiyor, arduino tarafinda sd kart okumasini buffer Ustiinden yaparsam gercek
performansina ulasrr.

c64 tarafindaki nmi rutinine nostaljik olsun diye border rengini arttrma komutu ekleyip 6 cycle daha yavaslattm rutini @ Bos ekranda
beklemesinden iyidir.

Son videosu su sekide,

IrqHack64 improved speed

O YoufffD
108 \'u
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— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus &‘ ‘Alinh Yop
N « Yamitla #46 : Eylul 28, 2015, 22:19:54 OS »

Bu arada source'lan olan c64'de calsacak, kendini relocate edebien bir sidplayer var mi bildiginiz? Bu donanma uyarlamak istiyorum.
Hvsc'nin sayfasindakilerin hicbirinin source'larini bulamadim.

Moderatére Bildir a\. Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS

- Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus & Aintivop
N « Yamitla #47 : Eylul 28, 2015, 23:49:43 OS »

Tebrikler,

Loaderin da hayrl olsun. Daha benim loader notepad++ da sketch halinde... @
Su bordir rengi nostaljisini cok hosuma gitti. Bunu bende yapmak istedim ama malesef benim projede yer bulamadi kendine...
Srada ne var, PCB yapacak misin?

Moderatére Bildir a]. Logged
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o Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus £ ‘Alinti Yap

o ¢ « Yanitla #48 : Eylul 29, 2015, 00:20:25 00 »

Ne sematik ne de pcb tasarmi konusunda becerikli oldugumu soyleyemem @ (bakinz gecmis projelerim)

Ozay'dan bir giizelik bekliyorum, yaparsa bu isi o yapar @

Isin software kismi ise tam bir derya deniz. Sunu yapsam deyince arkasindan da bir siirii sey geliyor. En basitinden mmc64'un yaptigi bir
kac seyi yapaym desen udrasir durursun. Varsa open source bir seyler bizim devrelere uyarlanabilr.

Hatta bu konuda paslasabilriz. Benim bu konuda ilerlemeye enerjim olur mu onu bilemiyorum gerci @

Benim gdrdigum guzel ozelikler,

- Taklan medyadan dosyalan browse etme

- D64/T64 destedi (en azndan adam icini acip icinden prg gonderebilsin)
- Sid player

- Disk dump etme (Surtciden sd karta yahut tersi)

Moderatore Bildir 5']_ Logged

Hito ga iru sorede hito ga kuru. Soshite hito ga iku.
twitter | blog

C64, Amiga 500, Ps3, Wii, Nintendo DS lite, Nintendo 3DS

— Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus gf‘ﬂhnm'up
— « Yanitla #49 : Eylul 29, 2015, 00:36:07 OO0 »

Evet isin software kismi aynen dedigin gbi. Ben ackcasi projeye baslarken ongordugim bir kac temel 6zellk disinda fazla detaya girmek
istemiyorum, dedigin gbi derinlere inmeye benim de enerjim yetmez.

Ben ik kart icin SD yerine flash ¢izdim, kolayima geldi. Ama zaten SD de flash da SPI haberlestigi icin gerekiyorsa donusturlebilir birbirlerine.
Flash icin eimde daha onceden yazmis oldugum kodlar var, onlardan kullanirm. SD isine hi¢ girmedim ama microchip'in kiitiphanesi var,

heniiz incelemedim, kullaniabiir diye dustntyorum benim projede.

D64 browse isini diisiindiim, ama bunu acaba basit bir PC yazilmi ile yapmak daha mi mantkh. Yada yapimisi yok mudur?
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D64 browse isini diistindiim, ama bunu acaba basit bir PC yazilmi ile yapmak daha mi mantkl. Yada yapimisi yok mudur?

SID player giizel olur. Senin bu konuda tecriiben de var bildigim kadan ile. Aslinda giizel bir player ¢ozimu bulabiirsen yada yaparsan ben
de yararlanmak isterim. Loader'e eklenecek bir 6zelik sonucta.

Ben temel 6zelik olarak, loader'i bitirebiirsem bir de DMA FREEZE isine girmeyi istiyorum. Aslinda bunun temel sebebi, en azindan cok parcal
oyunlari ayn imajlar olarak kaydedip, bir sekide cakma da olsa 6rnedin Last Ninja vb yi de destekleyebimek. Bir de tabi bu yapilabilirse,
nasilsa DMA cok hizl, herhangi bir oyun o anda FREEZE edilp sonra UNFREEZE edilebilir gibi bir ek 6zelike olmus olacak.

Alakasiz olacak ama, C64 multi color icin tasarladigim bir imaji bokinmiis olarak sprite datasina ceviren bildigin bir PC tool var mi? Loader'da
ihtiyacm var da?

Moderatdre Bildir 91_ Logged

@ Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus & Aintivap
« Yanitla #50 : Eylul 29, 2015, 00:56:46 OO »

Su program epey isini gorar : http://www.ajordison.co.uk/screenshots.html
Ancak grafkten sprite ckarma ozeligi var midr blemedim. Benim de bu konularda hafizam ta 94-98 arasinda kald..

Flash / SD kart kullanimina gelince bence SD kart kullanm kolaylgindan dolayr agr basiyor gibi. Ben default kullandm zira arduino'da kullanimi
kolay. Flash'a gore temini de daha kolay. Flash'i Paralel arabirimli kullanacak olsaydin iisi de olsun derdim. Flash'a usb usttinden seri
arabirim yapip mi transfer yaptirmayi distntyorsun bu arada?

D64 konusunda kullanicyt PC'ye gondermek cok da kullanish bir c6ziim olmaz. D64'l parse eden falan open source kod gani ganidir.
Kolayca port edilecek bir tanesini bulup kullanmak lazm. Tabii PIC'in benim durumumda atmega islemcinin sinirlan bizi biraz zorlayacaktr.

Cok pargal oyunlarda oyunun durumunu nasi halledeceksin? Oyundan oyuna state'in nerede saklandigi degisir ctinkti. Gerci bazi oyunlarda
dodrudan level degistirmis oluyorsun sanimm onlar icin olabilir.
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) Ynt: IRQHack64 - EPROM Kullanan :) Prg Yiikleyici Kartus gfﬁlmwap
i « Yanitla #51 : Eyldl 30, 2015, 23:19:48 OS »

Son yaptigm gelistirmelerle igii detayh bilgi vermemistim. Kisa bir 6zet gegeyim.

C64'e veri gondermeyi hallettigim noktada isin bir de geriye Arduino'ya veri gonderme kismi vardi. Bunun icin akimda daha onceden kartus
i/o bolgesine yaptigim okumalari beli bir dizende yapmak ve arduino’nun da LORAM sinyalini dinlemesi ile génderilen bilgiye ulasmasini
saglamak vardi. Bir nevi covert channel communication®, sinsi ama yavas. Sonra aklma hali hazirda kullandigm interrupt'lan kullanmak
geldi.

Hali hazrda IRQ ve/veya NMI interrupt'larini hem Arduino tarafindan tretip 6510'da yakalayabiiyorum veya 6510'da tretip Arduino'da
yakalayabilyorum. Transfer sirasinda Arduino'da bu pinlerin bagdl oldugu io pinleri output iken, transfer sonrasi input'a cekiyorum.

Arduino uno tzerinde kullaniabiecek 2 tane interrupt pin'i var. 2 veya 3 no'lu pinler. NMI' menu aktifken arduino'dan c64'e transfer de
yaparm duasuncesi le IRQ kullanmaya karar verdim.

Bu noktada aklma ik gelen ¢oziim raster interrupt'larini kullanmak oldu. Oncelkle cok da hizh olmayacak bir ¢oziim tstiinden gittim.
Baslangicta secim listesinde kacinc sayfada, hangi prg'yi secti gibi bilgier iletiecedi icin cok hizh bir coziime de gerek yok ciinki. (Disk dump
etme gibi bir intiyac olursa isler dedgisir.)

Oncelikle tek byte transfer edeyim dedim srf calstigini géreyim diye. Elimde olan istedigim raster'da IRQ yaratabimek, bununla ayrica
arduino'yu da interrupt edebiiyorum. Bos bos duruyor zaten bir sey yapmiyor @

Gonderimi saglayabimek icin c64 tarafinda bir durum makinesi (state machine) kurdum. Beki daha basit bir kodlama ile yapilabilirdi ancak bu
sekilde isin icinden cktim. Akla gelen ik implementasyon calsmayinca saglama almaya calsiyor insan. Durum makinesinin 6zel bir kolu olan
transducer (gegcislerde bir de ckis veren durum makinesi) mantigini kullandim.

Durumlar :

S0 : Baslangic durumu,
S1 : 0 state'i

S2 : 1 state'i

Ciktiar :
A : Bir sonraki IRQ 0. satrda,
B : Bir sonraki IRQ 160. satrda



Durumlar :

S0 : Baslangic durumu,
S1 : 0 state'i

S2 : 1 state'i

Ciktilar :
A : Bir sonraki IRQ 0. satrda,
B : Bir sonraki IRQ 160. satrda

Durum gegisleri su sekide,

S0'da ken
- Son bit 0 ise S1 state'ine geg, Ckbi: A
- Son bit 1 ise S2 state'ine geg, Ckti : B

S1i'de ken
- Sradaki bit 0 ise S1 state'inde kal, Ckt :
- Sradaki bit 1 ise S2 state'ine geg, Ckti :

W =

S2'de iken
- Srradaki bit 0 ise S1 state'ine geg, Ckt :
- Sradaki bit 1 ise S2 state'inde kal, Cikti :

> @

SO state'ini interrupt'lan set eden on taraftaki kod olusturuyor, S1 state'i bir irq rutini, S2 state'i ise diger bir IRQ rutini. Efektif olarak yapian
sey ise 0 bilgisi gonderilecekse IRQ olusturulduktan sonra tam bir ekran taramasi bekleniyor (1000 / 50 = 20ms), 1 bilgisi génderilecekse
yarm ekran taramasi bekleniyor (20 / 2 = 10ms) . Arduino gelen interrupt'lar arasindaki zamani dlctip 1 mi gonderimis 0 mi gonderilmis
ankhyor.

Tabii isler teorideki gibi pratikte yolunda gitmiyor, ik gonderien bit icin raster'a senkronize olmak lazm yahut ik gelen interrupt bilgisini
baslangic kabul edip ¢ope atmak lazm. Bu yiizden ik biti her zaman 1 gonderdim ve ve 6zelikle baslatma isini 161. satrda yaptim. (Raster
interrupt icin kullanlan satin set ettigimiz register aslinda 9 bit, 0-319 arasi deger alyor, low byte'daki 0 degeri ki dedisk satrda gecebilirken
160 degerinin bir de 8. biti (0'dan baslarsak) 1 olan bir dederi bulunmadidi icin)

Malesef arduino tarafinda kabak gibi 10ms ve 20ms yansmiyor, ciddi bir interrupt latency olustugu icin bu degerlerin kontroltini yaparken
15'ten buytkse 0, kiicukse 1 demek zorunda kaldm. Belki benim kodumda da sorun olabilir tabii onu incelemem lazm ancak bu dusuk
hassasiyet bu yontemle yapilacak daha yiiksek hizh veri transferi icin ciddi bir engel.



Sonrasinda meniiylu biraz senlendirmek istedim ve hvsc icinden begendigim bir sid'i calmaya karar verdim. Bu noktada arduino IRQ'ya kulak
kesildigi igin raster interrupt'larni yahut irq yaratan CIA timer' kulanmak resmin disinda kaldi. Imdadima NMI yetisti, CIA 2 Ustiinden timer
le NMI tretilebiliyor. Biraz nette dolasip sagdan soldan topladigm bilgierle 50hz'lk bir NMI interrupt'i Gretip mizik konusunu da hallettim.

Sd karttaki dosyalan browse etmek icin mentiiniin talep ettigi veri aktarimi yapmak istiyorum. Bu srada aklma baska bir sey gelmez ise
muizigi kesip NMI handler's transfer isinde kullanmam gerekecek gibi gozikiiyor.

Sd kart browse etme ¢ozimunde arduino mentyl C64'e ik gonderdiginde sd kart icerisindeki ik 24 entry'i de programin sonuna ilistirip
gonderecek. Kullanici bir sonraki sayfaya gecmek istediginde, bir dizinin icine girmek istediginde c64 tstte anlattigim yontemle bu bilgiyi
arduino'ya iletecek ve soft nmi vektérint kartus bolgesindeki transfer icin kullandigim handler'a isaret ettirecek. Arduino ise EXROM hattini
low'a cekip kartustaki rom'u devreye alacak ve kendisine iletien bilgierle veri transferini gerceklestirecek. Bunlar yapiirken c64 reset
edimeyecek ancak ekran kapanacak. Transfer ediecek data max 1k / 2k seviyelerinde olacadi icin islem 1 saniyenin cok cok altinda
bitecek.

Bu arada arada Arduino tarafinda sd karttan okuma yaparken byte byte okumadan 512'ser byte okumaya cevirdim. 3sn.'de yiklemesi
yapilan bir oyun (30k) 2sn'de yiklenmeye baslad..
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Ik yaptigm arayiizde dosya isimleri menii kodu icine hardcoded koyulmustu, arduino tarafina bir indeks génderip oyunu yiikliyordum.
Bunu gelistirdim ve sd kart klasor icerigini menii programina gondermeye basladm. Ik sayfayi dolduracak sd kart icerigini ggndermek bastt.
Bu hizica halloldu. Diger sayfalan gondermek icin kartus tsttindeki transfer rutinimi kullanmayi planlamistim.

Kollar sivadim, mentideki muzigin kesimesi gerekti zira IRQ'yu arduino ile haberlesmek icin kullanirken gezinilen sayfanin igerigini almak igin
NMI kullanmam gerekiyor. Transfer kodu zaten mikrosaniye mertebesinde zamanlama hassasiyeti gerektirdidi icin transfer yapiirken muzik
calmaya devam etmek pek mumkin degi. Tum icerigi bastan mentiye gondermis olsan onun da pek pratikiigi yok. Neyse efendim
muzikten vazgectim.

Hali hazrda irq ile 7 bit gonderebiiyorum. Son bit her tarli 1 oluyor. Bir sayfada 20 program listeledigim icin bunu ifade etmek icin bana 5 bit
yetiyor. Kalan 2 biti ise bu 5 bitin anlamini degistirecek sekide degistirmem mentye verilecek onceki sayfa, sonraki sayfa gibi komutlari ifade
etmek icin yeterl.

Gonderdigim komut 00 bitleri ile bashyor ise, sonrasinda gelen 5 bit segilen programin / klasoriin degeri oluyor. 01 bitleri ile bashyorsa eger
sonraki 5 bit arduino'ya veriecek komutu ifade ediyor. Simdiik 1 komutu bir sonraki sayfa, 0 komutu ise nceki sayfa anlamina geliyor.

Sonraki sayfa gosterilecedi zaman ment irq le komutu gonderdikten sonra interrupt'lan kapatiyor ve kartus tsttindeki transfer rutininin
kendini devam ettirebilecedi bir bekleme rutinine giriyor. Bu rutin aslinda kartug tsttindeki ana transfer rutininin bekleme rutini ile ayni. Tabii
$0318/$0319'daki vektoru de kartusa isaret ediyor.

Soyle bir sey,

Kod:
WAITNMI
BIT BITTARGET
BVC WAITNMI
CLV

Arduino tarafi ise gonderimi normalde oldugu gibi yapryor. Burada bir fark var, prg transferlerini normalde reset ile baslatyorum ve once
kartus Ustiindeki baglangic rutini caligiyor. Bu transferde ise 6n planda calisan kod meni kodu ancak arduino EXROM'u LOW'a cekip
$8000-$9FFF bolgesindeki alani kullanma acgiyor. C64 reset olmuyor, transfer bittigi noktada ment programi devam ediyor.

Dustince guzel ancak uygulamada basan saglayamadm. Uzun saatler stren hata ayklama sekanslan sonrasinda ana bug't buldum.
Arduino'nun bir sekide baslangicta ekstra bir NMI urettigini kesfettim. Bu da butiin transfer rutinini altist ediyordu. Pesinden hem arduino
tarafinda hem de ment kodunda baska bug'lan da fix edince epey adamakill bir seviyeye geldi.



Simdilk klasor isine girmedim. Klasor destedi kolay. Menu tarafi oldukca dummy. Arduino ona listelemesi gereken seyleri gonderiyor. Ayrica
listede kac item var, toplam kag sayfa var, su an kacgina sayfada gibi bilgileri de iletiyor. Mentniin tek yaptigi secilen item'i yahut ileri ve geri
komutlarini gondermek. Yani secim yapilan sey bir klasor olursa arduino bunu anlayacak ve o klasore girip klasorin igerigini gonderecek.

Son gektigim video soyle,

IrgHack64 with file browsing
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IGayet guzel, darisi benim menunun basina artik...

Senin hardware C64 tarafindaki men tarafindan bakiinca daha basit oldugu icin benim gibi badireler yasamazsin. Tabii benim icin de fiziki
kartus calstrdigimdan otiri aleti ele gecrmem kolay oluyor. Su senin Commando'dan yasadigin problemi her seferinde aciista kartusun init
rutinini calistirabildigim icin yasamiyorum.
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|Ka§|t istiinde mi @ En sevdigim. Blok diyagram olur mu?

Neyin nereye bagdh oldugu beli olsun yeter. @
Semayi cizince link veririm son bir kez kontrol edersin pcb agamasina gegmeden once. @
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* Commodore 64C, 1541-1I
* Amiga 500, Cortex

* Wii {(SoftMod, USB Loader GX)

* XBox360 (JTag, Aurora)

* XBox (TSOP, XBMC)

* PS3 Slim (Rogero Cobra, webMAN)
* pS2 (FHDB, OPS2L)

* PS1 (ModChip)
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Aksam eve gidince ik is sana bir blok diyagrami gizeyim, hatta gonderdigin kartuslardan birisini de calsr vaziyette hazrlayip gondereyim
sana.
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