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C64 icin 1MByte Kapasiteli Flash Kartus
(MegaOne)

Yillar sonra gegen sene tekrar C64'Umun basina gecince, “Eeee, simdi buna nasil program
yukleyecegim?” sorusuryla karsi karsiya kalmistim. Ne bir disket, ne 1541, ne de kaset hicbirsey
yoktu elimde. PIC ile bir kartus emulatért yaparim diye dusundum. Nasilsa C64 1MHz hizinda, ama
PIC 64MHz, 16MIPS ile yaklasik 16 kat daha hizli calisiyordu. C64, bir adres okumak istediginde, PIC bu
veriyi yetisriebilirdi ve sanki bir kartus takiliymis gibi emulasyon yapabilirdim. Neyse uzun lafin kisasi
bu fikir yatti. PIC 16 kat hizl calissa bile, datayl mediadan yada ROM dan okuyup yetistiremedi. Bunun
Uzerine disundrken akhma DMA geldi ve oradan is buyudu Doberman ortaya cikti.

Aslinda Doberman klasik bir kartus gibi calismiyordu. icerisinde CPLD, uC, Flash vb vardi ve gene ucuz
bir c6zUm olamamisti. Bir kac hafta dnce kartus tufaninin 6ncisu, sevgili Simon'un kisscart'l elime
ulasti.&nbsp; Bu kartusa bakinca ilk bastaki duygularim gene depresti, 64KB degilde, maliyeti
yukseltmeden yapabilecegim en blylk kartus ne olabilir diye bakindim. Tabi temel amaclarimdan biri
EPROM programlayci vb kullanmadan kolay bir sekilde programlanabilir olmasiydi. Bu sebeple FLASH
kullanmak daha uygun olur diye disundim. Fiyati cok abartmadan bulabildigim 5V ile ¢alisan en
buyuk flash 29F800 oldu. (1MByte) Bunun Uzerine gitmeye karar verdim.&nbsp; Digikey fiyati 2.8
Dolar, ebay fiyati 2 dolar altinda. Turkiye'de en ucuz 7TL ye bulabildim ama sanirim artik kalmadi.

C64 standart kartus tiplerine baktigimizda 8K ve 16K normal ve 16K Ultimax olmak Uzere temelde 3
tipi var. Bunlari desteklemek iyi olurdu.&nbsp; Bu durumda 16K'lik toplam 64 adet CRT imajini bu
kartusa yuklemek teorik olarak mumkun olacakti. (Doberman'da da 64K lik 64 adet imaj vardi, hep bir
64'e cikiyoruz... )

isi daha fazla karistirmamak icin freezer vb 6zel donanim isteyen kartuslari liste disi biraktim. Simdilik
hersey kiss prensiplerine uygun devam ediyordu.

Simon 8 tane slotu secmek icin mikroislemci yada switch kullanmisti. Bende slot sayisi 64 olunca bu is
cok kansik hale gelmekteydi. Yada kartus Gzerine LCD ekran vb eklemek gerekecekti ki bu da maliyeti
artiracakti. Bunun yerine Doberman'da oldugu gibi C64 tarafinda ¢alisan bir menu yapmayi
dlsundim. 64 Slotun ilkinde menu programi olacakti. ilk calisinca bu slot aktif oldugundan menu
calisacak ve bir slot secildiginde bunu kartusa bildirecektim. Ve sonrasinda reset atip secilmis olan
slot icerisindeki kartus imajinin calismasi saglanacakti.

Burada isler biraz biraz kiss prensipleri disina ¢cikmaya basladi. Ama maliyet cok artmadigi ve proje
yapilabilir oldugu siirece devam etmeye karar verdim. En glzel yontem bir adet slot select register
yani aslinda bir adet latch entegresi kullanmak ve i/o bélgelerinden birine yazildiginda bunu yakalayip
slotu degistirmek.

Bu noktada biraz da kartusun programlanmasi ile ilgili dusiinduklerimden bahsetmek gerekirse,
FLASH'I ¢ikartip programlayiciya falan takmak istemedim. USB tzerinden dogrudan PC ile
programlamak giizel olurdu. Ancak bu noktada bir iki temel sikinti var. Oncelikle USB>TTL ceviri
entegre ve programlama icin bir PIC kullanmam gerekiyordu. Bu maliyeti biraz arttiracakti. Kartus
C64'e takiliyken programlanmamaliydi. Clinki FLASH'in adres ve data hatlar dogrudan C64 bus'a
bagl. Bu durumda en az 3 adet trisate buffer (kabaca switch diyebiliriz.) entegre daha kullanarak ayni
anda ya PIC'e yada C64'e bagli olmasini saglamam gerekiyordu.

Aklima ozellikle bu kartus icin ayr bir programlayici kart yapma fikri geldi. PIC ve USB>TTL cgevirici bu
kart Gzerinde olacakti. Kartusu programlamak icin C64'ten sokup bu karta takacaktim. Bu sayede
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tristate entegrelere gerek kalmadi keza fiziksel olarak ayni anda hem PIC'e hem de C64'e bagli olma
ihtimali kalmamisti. Ayni zamanda salt kartusun maliyetini arttirmamis oldum. Ornegdin bu kartustan
elimde 4 tane varsa, sadece bir adet programlayici ile isimi gorebilecektim.

Bu arada eger slot select registeri olarak sadece io hattini degil, bir de adres hattini kontrol edersem,
registeri io bolgesi icerisindeki spesifik bir adrese koyabilirdim. Ocean Kartuslarinda bank select olarak
gecen register $DE0Q'daydi. Bunu yapmak ta cok zor degil. Bu sayede Normal kartuslar + Ocean
kartuslari da desteklenebilir olabilirdi.

Eminim eger buraya kadar okuduysaniz bir cok kisinin aklina hemen easyflash gelmistir. Aklin yolu bir
midir bilmem bu kadar kurgulamisken benim de aklima easyflash geldi. Skoe amca da zaten
easyflash'i tasarladiginda amaci Ocean kartuslarini desteklemekmis, sonra projesi bliytimis...

Simdi easyflash destegi icin dncelikle easyflash'in nasil calistigina biraz baktim. iki modeli var bilindigi
lizere. ilk modelinde iki adet 29F040 flash entegresi mevcut. Programlama C64 (izerinden yapiliyor.
Blyuk kartus imajlarini parcalayip disketlere atmak gerekiyor vb... ikinci modelinde ise ¢ok daha
buyuk tek bir flash cip kullanmis, 8 adet easyflashl slotuna sahip, buyukce bir CPLD kullanarak logic
isini ve 3V-5V level translation isini halletmis. USB ile PC ye baglanabiliyor. Ama programlama gene
C64 Uzerinden yapihyor. Yani C64 ve PC aslinda USB Uzerinden birbirlerine baglanmis oluyor. Satis
fiyati gorebildigim kadari ile 65$ ama non-stock gérindyor.

Neyse, zaten easyflash3 Un 6zellikleri benim varmak istedigim hedefin oldukca ilerisinde. Yapmak
istedigim kartus ucuz olmali, bu sebeple bu kadar biyuk flash kullanmak mantiksiz ayrica pahali bir
CPLD'ye yer vermek istemiyorum. Ama gel gelelim easyflash icin ¢cikmis olan release'leri de bir kenara
atmak hic icimden gelmedi. Ozellikle sadece easyflash versiyonu ¢ikmis olan prince of persia'yi bir
sekilde ¢calistirmaliydim C64'Umde. Doberman projesi ile ugrasirken, ara yuklemeli olan Last Ninja llI'G
Doberman icin patchlemistim. i_r_on, patchle patchle nereye kadar demisti. Aslinda ¢ok hakliydi. Bir
ton easyflash release varken bunlari kolay birsekilde patchlemeden calistirabilmek guzel olurdu.

Neyse, su noktaya kadar tasarladigim kartus ile en azindan easyflashl'in benzerliklerini siralarsak; -
Hafiza miktari ayni. (1MByte) - Slot Select mantigi neredeyse ayni. (10 Bolgesindeki bir register ile
seciliyor.) - Programlama igin ikisi de kartus portunu kullaniyor.

Farklilastigimiz yerler ise; - Ayni flash cipi kullaniimadigi icin EasyAPI benim kartusu tanimayacak ve
programlayamayacak. - Easyflash icerisinde 256 Byte RAM mevcut. $DF00 adresine maplenmis
durumda. - Easylash'in ayni zamanda modu degistirebilen bir register'i daha var. (EXROM ve GAME
hatlarini yazilim Gzerinden konfigure edebiliyor.)

Bu farkhlastigimiz yerler ile ilgili olarak, eger easyflash destegi de vermeyi istersem asagidaki
¢o6zumler uygulanabilir. - EasyAPI patchlenerek yada yeniden yazilarak benim kullandigim 29F800
flash'ina destek verilebilir. Ne de olsa bu bir kere yapilacak ve sonrasinda tim easyflash releaseleri
desteklenmis olacak. - RAM icin bir RAM entegresi daha ekleyebilirim. (Digikey fiyati 1.1$ civarinda.) -
Mode registeri ise ek olarak bir adet daha latch entegresi gerektiriyor.
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